
Агробіологія, 2024, № 1

167

АГРОНОМІЯ

Вискуб Р.С., Скнипа Н.Л. Вплив біопре-
паратів на формування кількісних показ-
ників сорту ячменю ярого Бравий за різ-
них фонів живлення. «Агробіологія», 
2024. № 1. С. 167–174.

Vyskub R., Sknypa N. The influence of bi-
ological preparations on the formation of 
quantitative indicators of spring barley va-
riety «Bravyi» under different nutritional 
backgrounds. «Agrobiology», 2024. no. 1,  
pp. 167–174.

Рукопис отримано: 15.03.2024 р.
Прийнято: 01.04.2024 р.
Затверджено до друку: 24.05.2024 р.

doi: 10.33245/2310-9270-2024-187-1-167-174

Метою досліджень було вивчення дії мікробіологічних препара-
тів на формування біометричних показників рослин ячменю ярого 
(Hordeum vulgare L.) за мінеральної та органічної систем удобрення 
(сорт ячменю ярого – Бравий). Дослідження виконували у польовій 
сівозміні Донецької державної сільськогосподарської дослідної стан-
ції НААН України у 2021–2023 рр. на двох фонах живлення: міне-
ральному (N30P30) і органічному (біогумус – 1000 кг/га). У результаті 
кількісного аналізу найвищим коефіцієнт кущіння ячменю ярого на-
прикінці фази кущіння на мінеральному фоні живлення був за вико-
ристання препаратів Мікрогумін та Байкал для обробки насіння (1,9), 
на органічному фоні живлення всі варіанти використання мікробіо-
логічних препаратів для обробки насіння сприяли формуванню кіль-
кості пагонів на рівні 1,5–1,6 шт. Найбільшу кількість вузлових коре-
нів на рослині ячменю ярого на мінеральному фоні (2,3) дозволили 
сформувати варіанти, де виконували обробку біопрепаратами насіння 
та посівів. На органічному фоні в середньому на 0,1 шт. було менше 
вузлових коренів ніж на мінеральному фоні. За проведення аналі-
зу рослин у фазу повної стиглості встановлено, що за мінерального 
фону живлення найвищі коефіцієнти загального кущіння одержано 
на варіантах за інокуляції насіння Мікрогуміном та обприскування 
посівів Байкалом (1,9). На варіантах Байкал (обприскування посівів у 
фазу кущіння) та Байкал (обробка насіння) + Біоритм (обприскування 
посівів у фазу кущіння) були найбільші коефіцієнти продуктивного 
кущіння (1,8 та 1,7 відповідно). За використання органічного фону 
живлення найкращий показник коефіцієнту загального кущіння одер-
жаний за інокуляції насіння препаратом Мікрогумін – 1,6, коефіцієн-
ти продуктивного кущіння коливались в межах 1,2–1,3. Використан-
ня мікробіологічних препаратів для обробки насіння, що вивчали, 
сприяло підвищенню коефіцієнту кущіння та формуванню вузлових 
коренів у рослин ячменю ярого незалежно від фону живлення. Кіль-
кість стебел, як загальних так продуктивних, була більшою на міне-
ральному фоні живлення на всіх варіантах досліду.
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гічні препарати, фаза кущіння,  фаза повної стиглості, біометричні 
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Донецька державна сільськогосподарська дослідна станція НААН України

Постановка проблеми та аналіз останніх 
досліджень. Підвищення врожайності ярих 
зернових колосових культур через удоскона-
лення наявних технологій вирощування та роз-
робки нових найбільш раціональних і екологіч-
но безпечних прийомів агротехніки є одним з 
основних напрямів аграрної науки [1–3].

Дослідники відмічають втрату гумусного 
шару ґрунту, що призводить до зменшення мож-

ливостей біологізації  землеробства з погляду 
рівня родючості ґрунтів [4, 5]. Зменшення не-
гативного антропогенного впливу в сільському 
господарстві завдяки використанню органічних 
добрив, впровадження у виробництво розшире-
ного набору сільськогосподарських культур є 
метою органічного землеробства [6–8]. 

Сметанко та ін. [9–11] вважають перспек-
тивним використання елементів біологізації 
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вирощування зернових на фоні різних попе-
редників і мінерального живлення для під-
вищення продуктивності та якості зерна зер-
нових культур в умовах Південного Степу 
України.

Для збереження в ґрунті бездефіцитного 
балансу гумусу потрібно постійне внесення 
органічних добрив. Значна кількість дослі-
джень спрямована на використання для від-
новлення родючості ґрунтів біогумусних орга-
нічних добрив, які одержують за промислової 
переробки компостів, здебільшого використо-
вують біогумус, який отримують за допомогою 
каліфорнійських черв’яків [12–15].

За науковими дослідженнями І.О. Бідніної 
та інших вчених [16, 17], використання біости-
муляторів різного походження підвищує ефек-
тивність добрив, покращуючи умови живлен-
ня рослин та їх продуктивність. Застосування 
біопрепаратів створює реальні передумови 
для суттєвого підвищення врожаю зернових 
культур з одночасним зменшенням на 25–30 % 
норм внесення мінеральних добрив. 

Отже, як вказують літературні джерела 
[18–24], вирішення проблеми підвищення вро-
жайності ячменю ярого потребує вдоскона-
лення наявних агротехнічних прийомів його 
вирощування з урахуванням агробіологічних 
особливостей нових адаптивних сортів та вдо-
сконалення системи удобрення з використан-
ням біологічних препаратів, які застосовують 
як за обробки насіння, так і під час догляду за 
посівами. Тому нині дослідження щодо вдо-
сконалення системи удобрення через викори-
стання біопрепаратів, регуляторів росту рос-
лин, біодобрив є актуальними. 

У дослідженнях проводили інокуляцію 
насіння ячменю ярого мікробіологічними 
препаратами для встановлення їх впливу на 
фізіологічні процеси формування рослинами 
біометричних показників на різних фонах жи-
влення. 

Метою дослідження було вивчити дію мі-
кробіологічних препаратів на формування біо- 
метричних показників рослин ячменю ярого за 
мінеральної та органічної систем удобрення.

Матеріал і методи дослідження. Дослі-
дження виконували у польовій сівозміні Доне-
цької державної сільськогосподарської дослід-
ної станції НААН України у 2021–2023 рр. на 
двох фонах живлення: мінеральному (N30P30) і 
органічному (біогумус – 1000 кг/га). Повтор-
ність у дослідах 3-кратна. Розміщення ділянок 
– систематичне. Площа облікової ділянки ста-
новила 40 м2.

Основний метод досліджень – польовий, 
який доповнювали аналітичними дослідження-

ми, вимірами, підрахунками і спостереження-
ми відповідно до загальноприйнятих методик 
та методичних рекомендацій у рослинництві 
[25, 26]. Статистичну оцінку виконано із засто-
суванням ППП «ОСГЕ».

Ґрунт – чорнозем звичайний малогумус-
ний важкосуглинковий. Вміст гумусу в орному 
шарі становить 4,5 %. Валовий вміст основних 
поживних речовин: N – 0,28–0,31 %, Р2О5 – 
0,16–0,18 %, К2О – 1,8–2,0 %.

Технологія вирощування була загально-
прийнятою для східної частини Північного 
Степу України, крім поставлених на вивчення 
питань та відповідала зональним і регіональ-
ним рекомендаціям. Для досліджень обрано 
сорт ячменю ярого Бравий (різновидність – ме-
дікум), внесений у 2020 р. до Державного реє-
стру сортів рослин, придатних для поширення 
в Україні. Попередник – соняшник. Мінераль-
ні та органічні добрива вносили під час сівби. 
Стимулятори росту використовували згідно зі 
схемою досліду (табл. 1).

Результати дослідження та обговорен-
ня. Фенологічні спостереження за ростом та 
розвитком рослин ячменю ярого свідчать про 
позитивний вплив заходів, що досліджували, 
на формування рослинами біометричних по-
казників наприкінці фази кущіння. Найкращий 
габітус, незалежно від фону живлення, забез-
печувало використання Байкалу та Біоритму 
для обробки насіння. Фони живлення більш 
суттєво впливали на показник висоти рослин. 
Зокрема, рослини мінерального фону були ви-
щими за рослини органічного в середньому на 
3 см (табл. 1). 

Використання мікробіологічних препара-
тів для обробки насіння, що вивчали, сприяло 
підвищенню коефіцієнту кущіння у рослин 
незалежно від фону живлення. Найвищим ко-
ефіцієнт кущіння (1,9) на мінеральному фоні 
живлення був за використання препарату Мі-
крогумін для обробки насіння, а також за су-
місного використання препаратів Мікрогумін 
та Байкал для обробки насіння.

Високий рівень формування кількості па-
гонів (1,6 шт./рослину) на органічному фоні 
живлення забезпечувало використання мікро-
біологічних препаратів наступних варіантів: 
Мікрогумін (обробка насіння), Мікрогумін 
(обробка насіння) + Екостимул (фаза кущіння), 
Байкал (обробка насіння) + Біоритм (фаза ку-
щіння) та Байкал (обробка насіння) + Екости-
мул (фаза кущіння).

Фони живлення майже однаково впливали 
на формування вузлових коренів. На органіч-
ному фоні в середньому на 0,1 шт. було менше 
вузлових коренів ніж на мінеральному фоні.
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Таблиця 1– Біометричні показники рослин ячменю ярого сорту Бравий наприкінці фази кущіння, 
                    2021–2023 рр.

Варіант досліду Висота, 
см

Кількість на рослині, шт.

стебел вузлових коренів

Фон живлення – N30P30

Контроль 34,3 1,3 2,0
Мікрогумін (обробка насіння) 34,6 1,9 2,1
Мікрогумін + Байкал (обробка насіння) 35,2 1,9 2,2
Мікрогумін (обробка насіння) + Біоритм (обприскування у 
фазу кущіння) 35,1 1,6 2,1

Мікрогумін (обробка насіння) + Екостимул (обприскуван-
ня у фазу кущіння) 34,9 1,5 2,3

Байкал (обробка насіння) + Біоритм (обприскування у фазу 
кущіння) 35,3 1,8 2,3

Байкал (обробка насіння) + Екостимул (обприскування у 
фазу кущіння) 35,2 1,6 2,3

Байкал (обприскування у фазу кущіння) 34,4 1,3 2,0
Біоритм (обприскування у фазу кущіння) 34,4 1,3 1,9
Екостимул (обприскування у фазу кущіння) 34,4 1,3 1,9

Фон живлення – Біогумус (1000 кг/га)
Контроль 28,9 1,2 1,9
Мікрогумін (обробка насіння) 29,5 1,6 2,2
Мікрогумін + Байкал (обробка насіння) 30,1 1,5 2,3
Мікрогумін (обробка насіння) + Біоритм (обприскування у 
фазу кущіння) 30,0 1,5 2,2

Мікрогумін (обробка насіння) + Екостимул (обприскуван-
ня у фазу кущіння) 30,1 1,6 2,2

Байкал (обробка насіння) + Біоритм (обприскування у фазу 
кущіння) 31,1 1,6 2,2

Байкал (обробка насіння) + Екостимул (обприскування у 
фазу кущіння) 30,0 1,6 2,1

Байкал (обприскування у фазу кущіння) 29,0 1,2 1,8
Біоритм (обприскування у фазу кущіння) 28,9 1,2 1,8
Екостимул (обприскування у фазу кущіння) 29,0 1,1 1,8
НІР0,5 (фон живлення) 2,5 0,11 0,10
НІР0,5 (препарат) 1,1 0,05 0,05
НІР0,5 (сукупна дія фону живлення та препарату) 3,5 0,15 0,15

Найбільшу кількість вузлових коренів на 
рослині ячменю ярого на мінеральному фоні 
(2,3 шт./рослину) дозволили сформувати варі-
анти Мікрогумін (обробка насіння) + Екости-
мул (фаза кущіння), Байкал (обробка насіння) 
+ Біоритм (фаза кущіння) та Байкал (обробка 
насіння) + Екостимул (фаза кущіння).

На органічному фоні в середньому на  
0,1 шт. було менше вузлових коренів ніж на мі-
неральному фоні. Більш істотно впливало вико-
ристання мікробіологічних препаратів для об-
робки насіння перед сівбою. Зокрема, кількість 
вторинних коренів збільшувалась порівняно з 
контролем від 0,1 до 0,4 шт. Найбільшу кіль-

кість вузлових коренів на рослині ячменю ярого 
на органічному фоні (2,3 шт./рослину) сформу-
вав лише варіант Мікрогумін + Байкал (обробка 
насіння). Варіанти з обробкою біопрепаратами 
насіння та посівів, а саме Мікрогумін (обробка 
насіння) + Біоритм (фаза кущіння), Мікрогумін 
(обробка насіння) + Екостимул (фаза кущіння) 
та Байкал (обробка насіння) + Біоритм (фаза 
кущіння),  забезпечили дещо меншу  кількість 
вузлових коренів на рослині – 2,2 шт./рослину.

Вплив мікробіологічних препаратів на 
формування біометричних показників росли-
нами ячменю ярого сорту Бравий у фазу повної 
стиглості представлено у таблиці 2. 
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Таблиця 2 – Біометричні показники рослин ячменю ярого сорту Бравий у фазу повної стиглості,
                     2021–2023 рр.

Варіант досліду Висота, 
см

Кількість стебел, шт./м2 Коефіцієнт кущіння

загал. прод. загал. прод.
Фон живлення – N30P30

Контроль 66,7 541 529 1,4 1,3
Мікрогумін (обробка насіння) 71,7 752 645 1,9 1,6
Мікрогумін + Байкал (обробка насіння) 72,0 690 661 1,7 1,6
Мікрогумін (обробка насіння) + Біо-
ритм (обприскування у фазу кущіння) 70,7 665 603 1,7 1,5

Мікрогумін (обробка насіння) + 
Екостимул (обприскування у фазу ку-
щіння)

73,7 640 599 1,6 1,5

Байкал (обробка насіння) + Біоритм 
(обприскування у фазу кущіння) 69,7 694 675 1,7 1,7

Байкал (обробка насіння) + Екостимул 
(обприскування у фазу кущіння) 68,7 614 590 1,5 1,5

Байкал (обприскування у фазу кущіння) 69,0 780 747 1,9 1,8
Біоритм (обприскування у фазу кущін-
ня) 68,7 612 597 1,5 1,5

Екостимул (обприскування у фазу ку-
щіння) 67,7 618 601 1,6 1,5

Фон живлення – Біогумус (1000 кг/га)
Контроль 58,3 523 491 1,3 1,2
Мікрогумін (обробка насіння) 61,0 651 491 1,6 1,2
Мікрогумін + Байкал (обробка насіння) 59,7 605 501 1,5 1,3
Мікрогумін (обробка насіння) + Біо-
ритм (обприскування у фазу кущіння) 59,0 590 528 1,5 1,3

Мікрогумін (обробка насіння) + 
Екостимул (обприскування у фазу ку-
щіння)

61,3 577 482 1,5 1,2

Байкал (обробка насіння) + Біоритм 
(обприскування у фазу кущіння) 60,3 581 533 1,5 1,3

Байкал (обробка насіння) + Екостимул 
(обприскування у фазу кущіння) 63,7 598 484 1,5 1,2

Байкал (обприскування у фазу кущіння) 62,7 591 520 1,5 1,3
Біоритм (обприскування у фазу кущіння) 60,7 571 489 1,4 1,2
Екостимул (обприскування у фазу ку-
щіння) 58,7 585 473 1,5 1,2

НІР0,5 (фон живлення) 4,0 18,6 14,6 0,17 0,23

НІР0,5 (препарат) 1,8 8,3 6,5 0,08 0,10

НІР0,5 (сукупна дія фону живлення та препарату) 5,6 26,3 20,6 0,25 0,33

На мінеральному фоні живлення найбіль-
шу висоту рослин забезпечував варіант Мі-
крогумін (обробка насіння) + Екостимул (фаза 
кущіння), що на 7 см вище за контрольний 
варіант. Органічний фон сприяв формуванню 
найбільшої висоти рослин за сумісного вико-
ристання обробки насіння Байкалом та об-
прискування посівів на початку фази кущіння 
препаратом Екостимул (приріст порівняно з 
контролем – 6 см).

Кількість стебел, як загальних так продук-
тивних, була більшою на мінеральному фоні 
живлення на всіх варіантах досліду. Найнижчі 
показники кущіння за мінерального фону жив-
лення були за використання препарату Біоритм 
для обприскування рослин у фазу кущіння.

На мінеральному фоні живлення найвищі 
коефіцієнти загального кущіння були на ва-
ріантах за інокуляції насіння Мікрогуміном 
та обприскування посівів Байкалом (1,9).  
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На варіантах, де застосовували інокуляцію 
препаратом Мікрогумін були сформовані ко-
ефіцієнти продуктивного кущіння, які дорів-
нювали від 1,5 до 1,6. На варіантах Байкал 
(фаза кущіння) та Байкал (обробка насіння) + 
Біоритм (фаза кущіння) були найбільші коефі-
цієнти продуктивного кущіння (1,8 та 1,7 від-
повідно).

За органічного фону живлення суттєвої 
різниці за коефіцієнтами загального кущіння 
(середнє – 1,5) між варіантами не було вста-
новлено. Найвищий показник коефіцієнту за-
гального кущіння був одержаний за інокуляції 
насіння препаратом Мікрогумін (фаза кущін-
ня) – 1,6. Коефіцієнти продуктивного кущіння 
коливались в межах 1,2–1,3.

Висновки. За проведення аналізу фор-
мування біометричних показників у рослин 
ячменю ярого сорту Бравий наприкінці фази 
кущіння відмічено найвищий коефіцієнт ку-
щіння ячменю ярого (1,9) на фоні живлення 
N30P30 за використання препарату Мікрогумін 
для обробки насіння, а також за сумісного ви-
користання препаратів Мікрогумін та Байкал 
для обробки насіння. Застосування мікробіо-
логічних препаратів для обробки насіння на 
фоні живлення Біогумус (1000 кг/га) спри-
яло формуванню кількості пагонів на рівні  
1,5–1,6 шт. 

Найбільшу кількість вузлових коренів на 
рослині ячменю ярого на фоні N30P30 (2,3) доз-
волили сформувати варіанти, де виконували 
обробку біопрепаратами насіння та посівів. 
На фоні Біогумус (1000 кг/га) в середньому на  
0,1 шт. було менше вузлових коренів, ніж на мі-
неральному фоні. 

За проведення аналізу формування біо-
метричних показників у рослин ячменю яро-
го сорту Бравий у фазу повної стиглості було 
встановлено, що на фоні живлення N30P30 най-
вищі коефіцієнти загального кущіння були на 
варіантах за інокуляції насіння Мікрогуміном 
та обприскування посівів Байкалом (1,9). На 
варіантах Байкал (обприскування посівів у 
фазу кущіння) та Байкал (обробка насіння) + 
Біоритм (обприскування посівів у фазу кущін-
ня) були найбільші коефіцієнти продуктивного 
кущіння (1,8 та 1,7 відповідно).

За використання фону живлення Біогумус 
(1000 кг/га) найвищий показник коефіцієнту 
загального кущіння був одержаний за інокуля-
ції насіння препаратом Мікрогумін – 1,6, кое-
фіцієнти продуктивного кущіння коливались в 
межах 1,2–1,3.
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The influence of biological preparations on the 
formation of quantitative indicators of spring bar-
ley variety «Bravyi» under different nutritional 
backgrounds

Vyskub R., Sknypa N.
Goal of research was to study of the effect of mi-

crobiological preparations on biometric indicators for-
mation of spring barley plants (Hordeum vulgare L.) 
under mineral and organic fertilization systems (spring 
barley variety «Bravyi»). The research was carried out 
in the field crop rotation of the Donetsk State Agri-
cultural Science Station of the National Academy of 
Agrarian Sciences of Ukraine in 2021-2023 on two 
nutritional backgrounds: mineral (N30P30) and organ-
ic (biohumus – 1000 kg/ha). As a result of quantita-
tive analysis the highest tillering coefficient of spring 
barley at the end of the tillering phase on a mineral 
nutrition background was when using «Microhumin» 
and «Baikal» preparations for seed treatment (1.9); on 
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an organic nutrition background all options for using 
microbiological preparations for seed treatment con-
tributed to the formation of the number of shoots at 
the level of 1.5-1.6 pcs. The largest number of nodal 
roots on a spring barley plant on a mineral background 
(2.3) made it possible to form variants where seeds 
and crops were treated with biological preparations. 
On an organic background, an average of 0.1 pcs there 
were fewer nodal roots than on the mineral back-
ground. During plants analysis in the phase of full ma-
turity, it was established that with a mineral nutrition 
background the highest coefficients of general tiller-
ing were in the variants with inoculation of seeds with 
«Microhumin» and spraying of crops with «Baikal» 
(1,9). «Baikal» (spraying of crops in tilling phase) and 
«Baikal» (seed processing) + «Biorhythm» (spraying 
of crops in tilling phase) variants had the highest coef-

ficients of productive tillering (1.8 and 1.7 respective-
ly). When using an organic nutritional background the 
best indicator of general tillering coefficient was ob-
tained when inoculating seeds with the drug «Mikro-
humin» (spraying of crops in tilling phase) –1.6, the 
coefficients of productive tillering ranged from 1.2 to 
1.3. The use of Microbiological preparations applica-
tion for seed treatment contributed to an increase in 
the tillering coefficient and secondary roots formation 
in spring barley plants regardless of the nutrition-
al background. The number of total and productive 
stems was greater on the mineral nutrition background 
in all experimental variants.

Key words: spring barley, mineral and organ-
ic fertilizing system, microbiological preparations,  
tillering phase, phase of full ripeness, biometric in-
dicators.
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