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Постановка проблеми. Глобальна зміна 
погодно-кліматичних умов ставить перед агро-
виробництвом і наукою комплекс нерозв’язаних 
проблем. Урожайність цикорію коренеплідного 
визначається безліччю чинників, які можна роз-
ділити на дві групи: до першої належать чин-
ники, пов’язані з біологічною продуктивністю 
сорту, агротехнікою вирощування; до другої – 
чинники, що визначаються кліматичним потен-
ціалом регіону, де вирощується культура [1, 2].

Технології, які використовують під час ви-
рощування цикорію коренеплідного, незважа-
ючи на постійне вдосконалення їх елементів, 
залишаються недостатньо адаптованими до 
змін ґрунтово-кліматичних умов[3].

Отже, пошук ефективних прийомів під-
вищення урожайності коренеплодів цикорію, 
адаптованих до ґрунтово-кліматичних умов 
Правобережного Лісостепу України, та вивчен-
ня особливостей водоспоживання впродовж 
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вегетації представляє інтерес в теоретичному 
і практичному плані.

Аналіз останніх досліджень. Водообмін 
цикорію коренеплідного, як інших сільсько-
господарських культур, складається із трьох 
взаємопов’язаних процесів: надходження води 
в рослину, рух її по рослині і випаровування. 
Ці процеси в рослині проходять різними ча-
стинами – корінням, черешками і листковими 
пластинами [4, 5].

Цикорій коренеплідний, в порівнянні з ін-
шими культурами, відносно економно витра-
чає воду і є засухостійким, менш чутливий до 
нестачі вологи в окремі періоди вегетації [6, 7].

В.П. Миколайко, А.О. Яценко та інші нау-
ковці стверджують, що водний режим цикорію 
коренеплідного визначається комплексом чин-
ників природного середовища і властивостями 
рослин. Транспіраційний коефіцієнт цикорію 
коренеплідного має значні коливання, і з підви-
щенням концентрації ґрунтових солей і збіль-
шенням маси коренеплоду транспіраційний 
коефіцієнт знижується [8, 9].

Висока водонасиченість тканин коренепло-
дів, які містять від 60 до 78 % води, необхідна 
для біологічних процесів, які в них відбува-
ються. Кінцевим продуктом життєдіяльності 
рослин цикорію є вуглеводи – цукри, кліткови-
на, які можуть утворюватися лише за наявності 
води [10].

За дослідженнями А.О. Яценка [11] та ін-
ших науковців встановлено, що основним дже-
релом енергії для підтримки життєвих проце-
сів, які проходять у клітках кореня, є асимілян-
ти, переважно у формі цукрів, які безперебійно 
поступають із листків. 

За дослідженнями О.В. Князюка, В.Ю. Бо-
гуславець, О.А. Капітана, О.О. Кондратюка, 
дефіцит води спричиняє посилення дихання 
рослини і зниження активності фотосинтезу, 
що зумовлює швидше старіння рослин і нада-
лі зниження урожайності коренеплодів у 2–3 
рази. Крім цього, у цикорію, вирощеного за 
недостатнього зволоження, формуються грубі 
коренеплоди з гірким присмаком [12].

А.Е. Манько, О.В. Ткач відмічають [13, 14], 
що кожна фаза розвитку рослини цикорію має 
власний внесок в урожайність коренеплодів, 
а її тривалість залежить від агрокліматичних 
умов. Максимальний приріст і урожайність ко-
ренеплодів цикорію формується за оптималь-
них значень агрометеорологічних чинників, 
які забезпечують біологічний оптимум рослин 
у кожний період вегетаційного циклу [15].

Отже, найважливішим завданням є оцінити 
інтенсивність транспірації і витрати води в пе-
ріод вегетації, що обумовлює повноцінний ріст 

і розвиток рослин та утворення нових органів 
цикорію коренеплідного. 

Мета дослідження – вивчення транспіра-
ції та витрат води рослинами цикорію корене-
плідного впродовж вегетації в умовах Право-
бережного Лісостепу України.

Матеріал і методи дослідження. Дослі-
дження проводили на дослідному полі Хмель-
ницької державної сільськогосподарської до-
слідної станції інституту кормів та сільсько-
го господарства Поділля НААНУ впродовж 
2012–2016 років, яка розміщена в північно–
східній частині Хмельницької області в межах 
Старокостянтинівського району.

Ґрунт дослідного поля – чорнозем опідзо-
лений крупнопилувато-середньосуглинковий 
на лесовидних суглинках. Вміст гумусу (за Тю-
ріним) в шарі ґрунту 0–3 см становить 2,8–3,6 
%. Вміст сполук азоту, що легко гідролізуються 
(за Корнфілдом) становить 9,0–11,6 мг на 100 г 
ґрунту, рухомого фосфору (за Чіріковим) – 6,0–
8,5 і обмінного калію (за Чіріковим) – 6,9–10,0 
мг на 100 г ґрунту.

Для визначення витрат води одною росли-
ною та транспіраційного коефіцієнта цикорію 
коренеплідного використовували методику 
О.В. Овчарука та ін. [16].

Щоб розрахувати транспіраційний коефіці-
єнт, потрібно визначити інтенсивність транспі-
рації і збільшення сухої маси рослини за той 
само  проміжок часу і першу величину розді-
лити на другу. Інтенсивність транспірації роз-
раховують за формулою:

    
(г/м2 х год),

де С – спад у вазі за час досліду, г;
S – площа листа, см2;
t – тривалість досліду, годин.

Як об’єкти досліджень використовували ли-
стя ролин цикорію коренеплідного сорту Уман-
ський 96. Площа посівної ділянки – 450 м2, облі-
кової – 50 м2, повторність – чотириразова.

Фенологічні спостереження і біометричні 
дослідження проводили за ДСТУ та методиками 
Б.А. Доспехова, В.Ф. Мойсейченка [17, 18, 19].

Результати дослідження та обговорення.
Встановлено, що витрати води за вегетаційний 
період різко підвищуються залежно від уро-
жаю цикорію коренеплідного (табл. 1).

За даними аналізу добре розвинені рослини 
витрачають за вегетаційний період значно біль-
ше води, в порівнянні з погано розвиненими. 
Так, у середньому за 2012–2016 роки у рослин з 
масою 685,63 г витрата води за вегетаційний пе-
ріод становила 98,3 л, а у рослин з масою 18,65 
г – 34,0 л. Однак, порівнюючи витрати води рос-
линою на формування 1 г сирої маси коренепло-
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ду, спостерігається зворотна закономірність: у 
рослин з масою 685,63 г витрата води на 1 г си-
рої маси коренеплоду становила 73 мг, а у рос-
лин з масою 18,65 г – 97 мг, що підтверджується 
іншими дослідниками [20, 21].

Встановлено також, що витрати води рос-
линою значною мірою залежать від ступеня 
облистненості рослини – чим більше відно-
шення надземної частини до коренеплоду, тим 
більше рослина витрачає води на формування 
одиниці листкової маси. Так, на формування 1 

г сирої маси листків у рослин з масою 685,63 
г витрата води становила 318,8 мг, а у рослин 
з масою 18,65 г – 2317,1 мг. Отже, на утворен-
ня одиниці листкової маси потрібно набагато 
більше води, ніж на одиницю коренеплоду.

Загальні витрати води рослинами ще не ха-
рактеризують інтенсивність її випаровування. 
Цією величиною може бути транспіраційний 
коефіцієнт. У цикорію коренеплідного його 
мало вивчали залежно від вологості ґрунту, 
концентрації поживних речовин та інших чин-
ників. Не вивченим було питання впливу ін-
тенсивності росту рослин, які вирощують в од-
накових умовах, на величину транспіраційного 
коефіцієнта цикорію коренеплідного.

За даними досліджень витрати води істот-
но підвищуються у погано розвинених рослин, 

у яких порушено співвідношення надземної 
маси і коренеплоду. Таке порушення також 
можливе під час високих урожаїв. Особливо 
підвищується транспіраційний коефіцієнт у 
разі переростання цикорію в гичку. 

У період росту і розвитку цикорію корене-
плідного транспіраційний коефіцієнт знижу-
ється (табл. 2).

Так, на період 10.07 транспіраційний коефіці-
єнт рослин цикорію становив 261, на 10.08 – 223, 
а на 10.10 – 211, тобто для отримання 1 г сухої 

речовини рослини використовують 211 г води. 
Зниження транспіраційного коефіцієнта з ростом 
і розвитком цикорію коренеплідного із 261 до 211 
пов’язано з тим, що в перший період його роз-
витку інтенсивно наростає надземна частина і на 
формування одиниці її потрібно більше води, в 
порівнянні з одиницею коренеплоду. 

Встановлено, що транспіраційний коефіці-
єнт у рослин, вирощених в однакових умовах, 
однак з різною інтенсивністю росту, формуєть-
ся переважно завдяки особливостям, закладе-
ним у самій рослині.

Встановлено також, що питання зв’язку 
транспірації з умістом води в тканинах рос-
лин тісно пов’язано і залежить від конкретних 
умов росту рослин. Добре розвинені рослини 
в порівнянні з погано розвиненими за однако-

Таблиця 1 – Витрати води одною рослиною цикорію коренеплідного за вегетаційний період залежно від її маси 
(середнє за 2012–2016 рр.)

Маса рос-
лини, г

Середня маса, г

листя
корене-
плодів

18,65 14,5 4,15 3,5 34,0 33,6 0,4 97 2317,1

33,54 21,61 11,93 1,8 37,0 36,0 1,0 83 1666,3

105,08 64,00 41,08 1,6 42,3 39,1 3,2 77 611,5

167,94 105,63 62,31 1,7 45,6 40,9 4,7 76 386,9

358,17 151,39 206,78 0,7 57,6 42,7 14,9 72 282,1

566,13 215,68 350,53 0,6 82,5 57,3 25,2 72 265,5

685,63 196,32 489,31 0,4 98,3 62,6 35,7 73 318,8

Таблиця 2 – Зміна транспіраційного коефіцієнта в період росту і розвитку цикорію коренеплідного 
(середнє за 2012–2016 рр.)

Дата 
визначен-

ня

Витрати 
води, г

Маса 
листя, г

Маса 
коренепло-

ду, г

%, сухої 
речовини 

листя

%, сухої 
речовини 

коренеплоду

Суха маса 
рослини

Транспіра-
ційний 

коефіцієнт

10.07 11820 21,6 11,0 16,4 15,7 45,1 261

10.08 26559 130,9 74,3 17,9 18,3 119,3 223

10.09 32721 211,6 341,4 18,8 20,1 152,2 215

10.10 412,6 198,3 483,5 19,3 23,6 195,5 211
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вих умов живлення і вологості ґрунту містять 
у тканинах більше води, однак інтенсивність 
транспірації у них нижча. Якщо взяти рослини, 
які вирощують за різних умов вологості ґрунту, 
можна виявити, що більше води буде міститися 
в тканинах рослин, які вирощували на більш 
зволоженому ґрунті. Ці рослини інтенсивніше 
випаровують воду. У цьому разі існує пряма за-
лежність між вмістом води в тканинах та інтен-
сивністю транспірації. 

Висновки. 1. За даними досліджень вста-
новлено, що добре розвинені рослини цико-
рію витрачають за вегетаційний період значно 
більше води, в порівнянні з погано розвинени-
ми. Так, у рослин з масою 685,63 г витрата во-
ди за вегетаційний період становила 98,3 л, а у 
рослин з масою 18,65 г – 34,0 л.

2. Витрати води рослиною значною мірою 
залежать від ступеня її облистненості – чим 
більше відношення надземної частини до ко-
ренеплоду, тим більше рослина витрачає води.

3. Зниження транспіраційного коефіцієнта 
з ростом і розвитком цикорію коренеплідного 
із 261 до 211 пов’язано з тим, що в перший пе-
ріод розвитку інтенсивно наростає надземна 
частина і на формування одиниці її потрібно 
більше води, в порівнянні з коренеплодом. 
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Расходы воды растениями цикория корнеплодно-
го в агрофитоценозе на формирование его масы

Ткач О.В., Овчарук В.И.
Целью исследований было изучение транспирации 

и расхода воды растениями цикория корнеплодного в те-
чение вегетации в условиях Правобережной Лесостепи 
Украины.

Установлено, что хорошо развитые растения тратят 
за вегетационный период значительно больше воды, по 
сравнению с плохо развитыми. Так, в среднем за 2012–
2016 годы у растений с массой 685,63 г расход воды за 
вегетационный период составил 98,3 л, а у растений с 
массой 18,65 г – 34,0 л. Однако, сравнивая расходы воды 
растением на формирование 1 г сырой массы корнепло-
да, наблюдается обратная закономерность: у растений с 
массой 685,63 г расход воды на 1 г сырой массы корне-
плода составлял 73 л, а у растений с массой 18,65 г – 97 
л. Установлено также, что расход воды растением зависит 
от степени его  облиственности – чем больше отношение 
надземной части к корнеплоду, тем больше растение тра-
тит воды. Поэтому на образование единицы листовой 
массы требуется гораздо больше воды, чем на единицу 
корнеплода.

Выявлено, что расход воды сильно повышается в 
плохо развитых растений, в которых нарушено соотно-
шение надземной массы и корнеплода. Такое нарушение 
также имеет место при высоких урожаях. Особенно по-
вышается транспирационный коэффициент в случае пе-
рерастания цикория в ботву.

Снижение транспирационного коэффициента с ро-
стом и развитием цикория корнеплодного с 261 до 211 
связано с тем, что в первый период его развития интен-
сивно нарастает надземная часть и на формирование еди-
ницы ее нужно больше воды, по сравнению с единицей 
корнеплода.

Таким образом, вопрос связи транспирации с содер-
жанием воды в тканях растений тесно связан и зависит от 
конкретных условий роста растений. Хорошо развитые 
растения по сравнению с плохо развитыми при одина-
ковых условиях питания и влажности почвы содержат в 
тканях больше воды, однако интенсивность транспира-
ции у них ниже.

Ключевые слова: цикорий корнеплодный, расход 
воды, транспирационный коэффициент, масса корнепло-
да, масса листьев.

Water consumption in root chicory plants of in 
agrophytocenosis under their mass formation

Tkach О., Ovcharuk V.
The research aimed to study the transpiration and water 

consumption in root chicory plants during the growing season 
in the conditions of the Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine.

It has been established that well-developed plants 
consume signifi cantly more water during the growing 
season, compared with poorly developed plants. So, on 
average for 2012–2016, water consumption for plants with 
a mass of 685.63 g. during the growing season was 98.3 l., 
and for plants with a mass of 18.65 g. water consumption 
for a growing season was 34.0 l. However, comparing the 
plant water consumption required for the formation of 1 
g of root weight of the root crop, the opposite pattern is 
observed, for plants with a mass of 685.63 g, the water 
consumption rate for 1 g of the root weight of the root 
crop was 73 liters, while for plants with a weight of 18.65 
g and 1 g of fresh root weight the rate was 97 liters. It was 
also found that the water consumption in a plant depends 
to a large extent on the degree of plant leaf amount. The 
higher the ratio of the aerial parts to the root crop is, the 
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more water the plant consumes. Therefore, the formation 
of a unit of leaf mass requires much more water than a unit 
of root crops.

It was revealed that water consumption increases 
significantly in poorly developed plants, in which the 
ratio of aboveground mass and root crop is broken. Such 
a violation also occurs with high yields. The transpiration 
coeffi  cient rises dramatically when chicory plants develops 
in the tops.

The decrease in the transpiration rate from 261 to 211 in 
the course of root chicory growth and development is prede-
termined by the fact that in the early period of its development, 

the aboveground part intensively grows and larger amount of 
water is needed for its formation compared to that for the root 
unit formation.

Thus, the issue of the transpiration relation with the wa-
ter content in plant tissues is closely related and depends on 
the plant growth specific conditions. Well-developed plants, 
in comparison with poorly developed ones under the same 
nutritional conditions and soil moisture, usually contain 
more water in the tissues, and despite this, their transpira-
tion rate is lower.

Key words: root chicory, water consumption, 
transpiration coeffi cient, root crop mass, leaf mass.
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