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У статті наведено результати досліджень впливу попередника 
та умов року на варіювання вмісту білка і клейковини сортів та 
селекційних ліній пшениці м’якої озимої (Triticum aestivum L.).

Метою дослідження було встановити мінливість формуван-
ня показників якості борошна, а саме вмісту білка та клейкови-
ни, сортів і селекційних ліній пшениці м’якої озимої залежно від 
попередників у різні за гідротермічним режимом роки в умовах 
центральної частини Лісостепу України. Дослідження проводили 
впродовж 2020/21–2022/23 рр. у Миронівському інституті пше-
ниці імені В. М. Ремесла НААН України. Встановлювали вплив 
п’яти попередників на вміст білка (PC) та клейковини (WGC) в 
борошні 12-ти генотипів пшениці м’якої озимої. Використовува-
ли польові, лабораторні та статистичні методи досліджень.

Встановлено, що різні за гідротермічним режимом роки ма-
ють неоднаковий вплив на формування показників якості борош-
на. Виявлено, що за посушливих умов вирощування генотипи 
пшениці м’якої озимої формують вищий вміст білка та клейко-
вини. Відмічено неоднаковий вплив попередників на формування 
показників якості борошна за різних умов дослідження. Визначе-
но вищі показники якості борошна після попередника соя (PC = 
14,9 %, WGC = 32,2 %) у 2020/21 р., після кукурудзи (PC = 14,8 %, 
WGC = 32,0 %) у 2021/22 р., після сидерального пару (PC = 11,4 %,  
WGC = 25,5 %) у 2022/23 р. Впродовж трьох років отримано най-
менші значення вмісту білка (9,4–11,8 %) та клейковини (13,2–
24,0 %) після попередника соняшник. Виокремлено найбільш ста-
більні генотипи щодо впливу попередника за вмістом білка – МІП 
Феєрія, МІП Відзнака, Лютесценс 60400 та за обома показниками 
якості борошна – Лютесценс 60049, Лютесценс 60302. Встановле-
но визначальний (PC – 21,9 %, WGC – 35,2 %) вплив умов року на 
показники якості борошна, істотний (PC – 17,6 %, WGC – 17,0 %)  
– попередника та суттєвий – взаємодії чинників рік × попере-
дник (PC – 17,5 %, WGC – 10,4 %) і генотип × рік × попередник 
(PC – 12,9 %, WGC – 8,7 %). Частка впливу генотипу становила 
4,3 % для вмісту білка та 7,6 % для вмісту клейковини. Виділено 
генотипи з найбільшими та найменшими частками впливу дослі-
джуваних чинників. Визначено достовірну сильну (r = 0,86) пря-
молінійну залежність між вмістом білка та вмістом клейковини у 
сортів та селекційних ліній пшениці м’якої озимої. Виявлені осо-
бливості впливу попередників на формування показників якості 
борошна варто враховувати за вирощування пшениці озимої.

Ключові слова: Triticum aestivum L., вміст білка, вміст клей-
ковини, умови року, попередник, коефіцієнт варіації, ANOVA.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Пшениця (Triticum aesti- 
vum L.) – одна з найпоширеніших аграрних 
культур земної кулі, оскільки є одним із ос-
новних продуктів харчування для більшості 
людей [1]. Відповідно до статистичних да-
них Продовольчої та сільськогосподарської 
організації об’єднаних націй (the Food and 
Agriculture Organization of the United Nations), 
чисельність населення світу у 2023 р. ста-
новила 8,045 млрд осіб, а до кінця 2100 р. 
очікується, що воно зросте до 10 мільярдів  
[2, 3]. Таке стрімке зростання кількості людей 
на планеті потребує відповідного збільшення 
виробництва продуктів харчування, насампе-
ред зерна пшениці, оскільки Triticum aestivum L.  
характеризується високою харчовою цінні-
стю [4]. Зростання валового збору високо-
якісного зерна є одним із важливих завдань 
сільськогосподарської науки та виробництва.

Серед низки показників, які характеризу-
ють харчову цінність зерна пшениці, найваж-
ливішим є вміст білка та клейковини [5, 6]. 
Згідно з літературними джерелами, варіюван-
ня вмісту білка в зерні пшениці здебільшого 
становить в межах від 7 до 17 % [7], проте 
може досягати 25 % [8]. Залежно від здатно-
сті білків розчинятись у різних розчинах, їх 
умовно поділяють на чотири групи: альбу-
міни, глобуліни, гліадини та глютеніни [9]. 
Вміст білка в зерні та співвідношення між 
різними білковими фракціями визначають 
якість пшеничного борошна [10, 11]. Альбу-
міни та глобуліни – легкорозчинні білки, які 
переважно знаходяться в зародку й алейроно-
вому шарі та становлять 15–20 % від загаль-
ної кількості білків пшениці [12]. Гліадини та 
глютеніни – запасні або клейковинні білки, із 
сумарною кількістю до 80–85 % від загаль-
ного вмісту білків. Саме клейковинні білки 
беруть участь в утворенні механічної основи 
тіста [13]. Харчова цінність зерна визнача-
ється також амінокислотами як основними 
структурними елементами білків, які син-
тезуються рослинним організмом [14, 15]. 
Напрям використання пшеничного борошна 
залежить від вмісту білків, вмісту вологої 
клейковини, якості білково-клейковинського 
комплексу. Тому ці показники мають важливе 
значення у промисловості.

Утворення та накопичення поживних ре-
човин у рослинах залежить від особливостей 
сорту, ґрунтово-кліматичних умов, елементів 
технології вирощування та інших чинників 
[16]. З урахуванням екологічної безпеки та 
мінімізації впливу на довкілля правильний 
підбір культур у сівозміні є одним із доступ-

них заходів у вирішення питання підвищення 
якості зерна пшениці. Вдалий вибір попере-
дника сприятиме створенню задовільного фі-
тосанітарного стану посівів, що забезпечить 
оптимальний розвиток культури в процесі 
вирощування впродовж вегетаційного періо-
ду [17]. Пшениця озима, порівняно з іншими 
озимими культурами, більш вибаглива до по-
передників. Отже, одним із вагомих чинників 
підвищення якості зерна пшениці озимої без 
значних матеріальних затрат є науково об-
ґрунтований вибір попередника [18].

Мета дослідження – встановити мінли-
вість формування показників якості борош-
на, а саме вмісту білка та клейковини, сортів 
і селекційних ліній пшениці м’якої озимої 
залежно від попередників у різні за гідротер-
мічним режимом роки в умовах центральної 
частини Лісостепу України.

Матеріал і методи дослідження. Дослі-
дження проводили у Миронівському інститу-
ті пшениці імені В. М. Ремесла НААН Укра-
їни (МІП) впродовж 2020/21–2022/23 рр. Ви-
значали вплив п’яти попередників (соя (SB), 
соняшник (SF), кукурудза (CR), сидеральний 
пар (GM), гірчиця (MS)) на вміст білка та 
клейковини в борошні восьми сортів (Подо-
лянка (стандарт), МІП Ніка, МІП Роксолана, 
МІП Феєрія, МІП Аеліта, МІП Відзнака, МІП 
Дарунок, МІП Довіра) та чотирьох селек-
ційних ліній (Лютесценс 37548, Лютесценс 
60049, Лютесценс 60302, Лютесценс 60400) 
пшениці м’якої озимої. 

Використовували загальноприйняту тех-
нологію вирощування пшениці озимої для 
зони Лісостепу України [19]. Облікова площа 
дослідних ділянок становила 10 м2. Повтор-
ність – чотириразова.

Вміст білка (PC) в борошні визначали 
за допомогою інфрачервоного аналізатора 
СПЕКТРАН 119М із спектральним діапазо-
ном 1400–2400 нм. Вміст сирої клейковини 
(WGC) в борошні отримували ручним відми-
ванням тіста, утвореного в результаті змішу-
вання 25 г борошна з 13 мл проточної води, 
від крохмалю і оболонок. 

Обробку отриманих експериментальних 
даних проводили за методами описової ста-
тистики, варіаційним, дисперсійним, парним 
і множинним регресійним аналізами.

Результати досліджень та обговорення. 
Роки дослідження були контрастними за гід-
ротермічним режимом (табл. 1). Вегетацій-
ний 2020/21 р. за кількістю опадів (102,2 %) 
був наближеним до середньобагаторічного 
показника (СБП). Недостатню кількість опа-
дів (80,5 % до СБП) спостерігали у 2021/22 р. 
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Умови 2022/23 р. супроводжувалися надмір-
ним вологозабезпеченням, (132,6 % до СБП). 
Виявлено критично низьку кількість опадів  
(˂ 50 % до СБП) у серпні й вересні 2020/21 р.,  
у вересні, лютому та березні 2021/22 р., у січ-
ні, травні та червні 2022/23 р. Аномально ве-
лику (≥ 150 % до СБП) їх кількість отримано 
у січні, лютому і травні 2020/21 р., у квітні 
та серпні 2021/22 р., у квітні, липні, серпні, 
вересні та листопаді 2022/23 р. У роки дослі-
джень спостерігали підвищення середньо-
річної температури повітря на 1,0–1,5 °С від 
СБП. Щороку відмічали значне підвищення 
середньомісячної температури повітря на 
0,9–4,3 °С від СБП у серпні, листопаді, грудні, 
січні та червні. Також аномально теплими ви-
явилися вересень, жовтень, липень 2020/21 р., 
лютий 2021/22 р., березень 2022/23 р. з пере-
вищенням СБП на 3,1–5,1 °С, а холоднішими 
– вересень 2021/22 та 2022/23 рр., лютий і тра-
вень 2020/21 р., що на 1,3–1,6 °С нижче СБП.

За результатами досліджень встановлено, 
що різні за гідротермічним режимом роки ви-
рощування мають неоднаковий вплив на фор-

мування показників якості борошна (табл. 2). 
У посушливому 2021/22 р. отримано найви-
щий середній вміст білка (13,3 %) та клей-
ковини (28,3 %), а також найбільший розмах 
варіювання цих ознак. Найменші показники 
якості борошна (PC = 10,4 %, WGC = 19,3 %) 
відмічено у 2022/23 р. Встановлено нижчі 
значення коефіцієнту варіації (CV) та розма-
ху варіювання R вмісту білка (CV = 7,2 %;  
R = 3,8 %) у 2022/23 р., а вмісту клейковини 
(CV = 16,0 %; R = 17,2 %) у 2020/21 р. Слід 
зазначити, що надмірна кількість опадів не-
гативно впливає на формування показників 
якості борошна та може призвести до сут-
тєвого їх зниження [20, 21]. За посушливих 
умов вирощування накопичується більша 
кількість азотовмісних сполук у зерні росли-
ни через пригнічення процесу пересування 
вуглеводів з вегетативних органів рослини у 
зерно [22]. Отримані експериментальні дані, 
щодо впливу гідротермічних умов вирощу-
вання на показники якості борошна, співпа-
дають з результатами досліджень інших нау-
ковців [23–25].

Таблиця 1 – Гідротермічний режим у роки досліджень

Вегетаційний 
рік

Місяць
За рікVIII IX X XI XII I II III IV V VI VII

Сума опадів, мм

2020/21 8 21 22 28 38 57 49 28 47 87 100 111 596
2021/22 88 19 18 26 63 23 9 11 86 29 42 55 469
2022/23 88 118 30 81 43 11 28 45 85 21 39 184 773

СБП 59 51 34 40 43 36 31 34 44 52 79 81 583

Середньомісячна температура повітря, °С

2020/21 21,1 18,6 13,3 3,8 -0,3 -2,3 -4,7 2,3 7,7 14,5 20,2 23,3 9,8
2021/22 20,5 13,2 7,6 4,8 -1,1 -1,2 1,7 2,3 8,4 14,6 20,7 20,4 9,3
2022/23 21,6 12,9 8,2 3,8 0,2 -0,1 -0,5 5,2 9,3 15,5 19,7 20,9 9,7

СБП 19,6 14,5 8,3 2,3 -2,2 -4,4 -3,4 1,5 9,1 15,3 18,7 20,2 8,3
Примітка: СБП – середній багаторічний показник (1960/61–2019/20 рр.).

Таблиця 2 – Варіювання вмісту білка та клейковини пшениці озимої у роки дослідження

Вегетаційний 
рік

Вміст білка, % Вміст клейковини, %

х±σ min max R CV, 
% х±σ min max R CV, 

%
2020/21 р. 11,6±2,4 9,0 17,0 8,0 20,7 27,0±4,4 20,4 37,6 17,2 16,0
2021/22 р. 13,3±2,0 10,4 19,1 8,7 14,5 28,3±5,8 16,6 43,7 27,1 20,5
2022/23 р. 10,4±0,8 9,2 13,0 3,8 7,2 19,3±4,8 8,5 27,8 19,3 24,7

х 11,8±1,3 9,5 14,4 4,9 10,8 24,9±3,8 16,3 31,5 15,2 15,0
Примітка: x, min, max – відповідно середнє, мінімальне та максимальне значення; R – розмах  

варіювання; CV – коефіцієнт варіації.
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Прослідковували неоднаковий вплив по-
передників на формування показників яко-
сті борошна за різних умов вирощування  
(рис. 1). У 2020/21 р. виявлено вищі показни-
ки якості борошна у середньому за генотипа-
ми пшениці м’якої озимої після попередника 
соя (PC = 14,9 %, WGC = 32,2 %), у 2021/22 р.  
– після кукурудзи (PC = 14,8 %, WGC =  
32,0 %), у 2022/23 р. – після сидерального 
пару (PC = 11,4 %, WGC = 25,5 %). Отримано 
найменші значення вмісту білка (9,4–11,8 %)  
та клейковини (13,2–24,0 %) після попере-
дника соняшник у роки досліджень.

За результатами кореляційно-регресій-
ного аналізу встановлено достовірну сильну 
(r=0,86) прямолінійну залежність між вміс-
том білка та вмістом клейковини (рис. 2).  
Отримано рівняння лінійної регресії (y = 
-5,0105+2,5437×x, r2=0,75), за допомогою 
якого можна здійснювати інтерполяцію або 
екстраполяцію даних, тобто використовува-
ти для прогнозування результатів. У літе-
ратурних джерелах висвітлено різної сили 
прямолінійні зв’язки між досліджуваними 
ознаками.
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Рис. 1. Мінливість вмісту білка та клейковини пшениці озимої залежно від попередника  
у роки дослідження (середнє за генотипами): SB – попередник соя, SF – соняшник,  

CR – кукурудза, GM – сидеральний пар, MS – гірчиця.
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Рис. 2. Залежність між вмістом білка та вмістом клейковини пшениці м’якої озимої,  
середнє за 2020/21–2022/23 рр.: r – коефіцієнт кореляції, r2 – коефіцієнт детермінації,  

p – рівень значущості.
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У середньому за генотипами пшениці 
м’якої озимої та роками досліджень виявле-
но більший вміст білка й клейковини після 
попередників сидеральний пар (12,7; 28,1 % 
відповідно) та соя (12,9; 26,3 %) (табл. 3). 
Тобто, переважна кількість генотипів сфор-
мували вищі показники якості борошна саме 
після наведених вище попередників. Однак 
виокремлено дві селекційні лінії пшениці 
озимої (Лютесценс 37548, Лютесценс 60400), 
в яких виявлено максимальні показники яко-
сті борошна після кукурудзи. У середньому 
за 2020/21–2022/23 рр. після попередника 
соняшник відмічено найнижчий вміст білка 
(9,5–10,6 %) та клейковини (16,3–23,1 %) для 
всіх сортів і селекційних ліній. 

Низка генотипів пшениці м’якої озимої 
характеризувалася помірною варіабельністю 

(6 ≤ CV ≤ 10 %) вмісту білка залежно від по-
передників, а саме: МІП Феєрія, МІП Від-
знака, Лютесценс 60049, Лютесценс 60302, 
Лютесценс 60400. Також відмічено помірну 
варіацію вмісту клейковини за попередни-
ками у двох селекційних ліній – Лютесценс 
60049, Лютесценс 60302. Залежно від попе-
редників інші сорти та селекційні лінії виріз-
нялися значною варіацією (11 ≤ CV ≤ 20 %) 
показників якості борошна.

У середньому за всіма варіантами дослі-
ду жоден генотип достовірно не перевищував 
сорт-стандарт Подолянка (PC = 12,1 %, WGC 
= 26,9 %) за показниками якості борошна. 
Відмічено лише сорт МІП Довіра, який в ме-
жах найменшої істотної різниці перевищував 
стандарт за вмістом білка (12,4 %). 

Таблиця 3 – Мінливість вмісту білка та клейковини сортів і селекційних ліній пшениці
                     м’якої озимої залежно від попередника, середнє за 2020/21–2022/23 рр.
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Х НІР05 CV, %

Вміст білка, %

SB 13,4 14,0 13,0 11,3 13,6 12,9 13,9 14,4 10,9 12,1 12,7 12,6 12,9 1,4 8,3
SF 10,5 10,0 10,1 9,5 10,3 10,1 10,1 10,3 10,6 10,3 10,6 10,6 10,3 1,5 3,1
CR 12,5 10,4 11,5 10,7 11,1 11,0 11,3 12,3 13,4 12,3 12,6 12,9 11,8 1,2 8,1
GM 12,9 13,5 12,1 11,1 13,3 11,4 13,6 13,3 12,9 12,7 12,7 12,7 12,7 1,2 6,2
MS 11,0 10,7 10,7 10,0 10,7 10,6 11,1 11,8 11,3 11,6 11,0 11,1 11,0 1,3 4,4
Х 12,1 11,7 11,5 10,5 11,8 11,2 12,0 12,4 11,8 11,8 11,9 12,0 11,7 1,4 4,2

НІР05 1,5 1,4 1,1 1,5 1,3 1,4 1,3 1,4 1,3 1,1 1,1 1,4 1,4 - -
CV, % 10,4 16,0 9,9 7,2 13,0 9,5 13,9 12,5 10,6 7,9 8,7 8,8 9,4 - -

Вміст клейковини, %

SB 27,3 31,0 26,0 22,2 29,9 24,2 28,7 27,8 22,9 24,2 26,8 24,0 26,3 2,4 10,7
SF 21,8 20,9 16,3 17,3 20,5 17,3 18,9 17,9 22,3 23,1 22,9 21,1 20,0 2,7 11,9
CR 29,4 23,4 23,4 23,1 26,0 22,4 23,0 24,3 30,9 27,9 26,6 29,3 25,8 2,9 11,5
GM 31,2 31,5 26,6 23,4 29,9 24,1 29,1 27,2 28,8 28,7 28,1 29,0 28,1 2,6 8,9
MS 24,9 23,8 22,5 20,9 23,5 20,5 23,6 23,5 26,7 25,7 27,1 23,8 23,9 2,6 8,5
Х 26,9 26,1 23,0 21,4 26,0 21,7 24,7 24,1 26,3 25,9 26,3 25,4 24,8 2,9 7,5

НІР05 2,6 2,7 2,5 2,8 2,4 2,8 2,8 2,7 2,6 2,5 2,6 3,0 2,9 - -
CV, % 13,8 18,4 17,9 11,6 15,8 13,3 17,3 16,3 14,1 9,2 7,6 14,1 12,4 - -

Примітка: SB – попередник соя; SF – соняшник; CR – кукурудза; GM – сидеральний пар; MS – гір-
чиця; Х – середні значення; НІР – найменша істотна різниця; CV – коефіцієнт варіації. 
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За результатами дисперсійного аналізу 
(рис. 3) встановлено достовірний (р ≤ 0,01) 
вплив усіх досліджуваних чинників. На фор-
мування вмісту білка та клейковини найбіль-
ше впливали умови року (PC – 21,9 %, WGC 
– 35,2 %). Визначено значний вплив попере-
дника на досліджувані показники якості бо-
рошна (PC – 17,6 %, WGC – 17,0 %). Також 
виявлено суттєвий вплив взаємодії чинників 
рік × попередник і генотип × рік × попере-
дник на вміст білка (17,5; 12,9 % відповідно) 
та вміст клейковини (10,4; 8,7 % відповідно). 
Генотипова складова становила 4,3 % для 
вмісту білка та 7,6 % для вмісту клейковини. 
Відмічено значний внесок у загальну диспер-
сію інших чинників.

Встановлені частки впливу досліджува-
них чинників окремо для кожного геноти-

пу (табл. 4) підтверджують отримані вище 
результати. Тобто виявлено визначальний 
вплив умов року на формування вмісту біл-
ка (31,3–43,6 %) та клейковини (39,0–58,1 %)  
у значної частини генотипів. Проте, для ок-
ремих сортів і селекційних ліній отримано 
максимальні частки впливу інших чинни-
ків. Зокрема, вміст білка у сортів МІП Ніка, 
МІП Аеліта, МІП Дарунок більшою мірою 
залежав від попередника (37,3–45,8 %), а у 
сортів Подолянка, МІП Феєрія, МІП Відзна-
ка та селекційних ліній Лютесценс 60302, 
Лютесценс 60400 – від взаємодії чинників рік 
× попередник (29,4–50,9 %). Також виявлено 
конститутивний вплив попередника на вміст 
клейковини у сортів МІП Ніка (47,1 %), МІП 
Аеліта (42,5 %) та взаємодії чинників рік × 
попередник у сорту МІП Феєрія (30,0 %).
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Рис. 3. Частка (%) впливу чинників на вміст білка (а) та клейковини (б) 

пшениці м’якої озимої, 2020/21–2022/23 рр. 

Таблиця 4 – Частка (%) впливу чинників на вміст білка та клейковини сортів і селекційних ліній
                      пшениці м’якої озимої, 2020/21–2022/23 рр.
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Вміст білка

Рік (В) 30,8 14,0 31,3 8,2 24,1 14,4 12,4 43,6 43,4 28,4 26,9 36,0
Попередник (С) 17,0 37,3 27,7 20,8 44,7 19,4 45,8 26,0 28,0 13,2 14,5 17,3

B×C 37,7 33,5 28,0 29,4 15,6 46,5 25,2 15,1 16,3 49,0 50,9 29,1
Невраховані чинники 14,4 15,1 13,0 41,5 15,6 19,7 16,7 15,4 12,3 9,4 7,7 17,6

Вміст клейковини

Рік (В) 50,0 31,4 39,0 29,2 37,7 42,8 39,8 42,3 51,4 55,2 58,1 58,0
Попередник (С) 23,7 47,1 32,2 24,2 42,5 26,3 29,8 34,1 20,7 13,0 6,9 14,8

B×C 20,7 13,3 22,3 30,0 12,0 18,0 23,2 14,9 22,0 24,0 27,4 20,8
Невраховані чинники 5,5 8,2 6,5 16,6 7,8 12,8 7,2 8,6 5,8 7,7 7,5 6,4
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Відмічено найменші часки впливу умов 
року на вміст білка (8,2 %) та клейковини 
(29,2 %) у сорту МІП Феєрія, попередника 
– у селекційних ліній Лютесценс 60049 (PC 
– 13,2 %, WGC – 13,0 %) і Лютесценс 60302 
(PC – 14,5 %, WGC – 6,9 %), взаємодії чинни-
ків рік × попередник – у сортів МІП Аеліта 
(PC – 15,6 %, WGC – 12,0 %) та МІП Довіра 
(PC – 15,1 %, WGC – 14,9 %). 

Отже, у результаті проведених дослі-
джень визначено частки впливу умов року, 
попередника та їх взаємодій на формування 
вмісту білка й клейковини сортів і перспек-
тивних селекційних лінії пшениці м’якої ози-
мої в умовах центральної частини Лісостепу 
України. Встановлені особливості впливу 
попередників на формування показників яко-
сті борошна варто враховувати під час розро-
блення базових елементів технології вирощу-
вання сортів пшениці озимої.

Висновки. За результатами дослідження 
виявлено, що за посушливих умов вирощу-
вання генотипи пшениці м’якої озимої фор-
мують вищі показники якості борошна.

У середньому за генотипами пшениці 
м’якої озимої відмічено вищі показники якості 
борошна після попередника соя (PC = 14,9 %, 
WGC = 32,2 %) у 2020/21 р., після кукурудзи 
(PC = 14,8 %, WGC = 32,0 %) у 2021/22 р., після 
сидерального пару (PC = 11,4 %, WGC = 25,5 %)  
у 2022/23 р. Впродовж трьох років отримано 
найменші значення вмісту білка (9,4–11,8 %) 
та клейковини (13,2–24,0 %) після попере-
дника соняшник.

За коефіцієнтом варіації виокремлено 
більш стабільні генотипи щодо впливу по-
передника на вміст білка – МІП Феєрія, МІП 
Відзнака, Лютесценс 60400 та на формування 
обох показників якості борошна – Лютесценс 
60049, Лютесценс 60302. 

Встановлено визначальний (PC – 21,9 %, 
WGC – 35,2 %) вплив умов року на показники 
якості борошна, істотний (PC – 17,6 %, WGC 
– 17,0 %) – попередника та суттєвий – взаємо-
дії чинників рік × попередник (PC – 17,5 %, 
WGC – 10,4 %) і генотип × рік × попередник 
(PC – 12,9 %, WGC – 8,7 %). Частка впливу 
генотипу становила 4,3 % для вмісту білка та 
7,6 % для вмісту клейковини. Виділено гено-
типи з найбільшими та найменшими частка-
ми впливу досліджуваних чинників.

Визначено достовірну сильну (r = 0,86) 
прямолінійну залежність між вмістом білка 
та вмістом клейковини у сортів і селекційних 
ліній пшениці м’якої озимої.
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Variability of flour quality indicators of soft 
winter whea genotypes depending on preceding 
crop

Shadchyna T., Kochmarskyi V., Pravdziva I., 
Vasylenko N., Khoroshko N., Shevchenko T.

The article presents the research results of 
preceding crop and growing season conditions 
influence on protein content variation, wet gluten 
content of varieties and breeding lines of soft winter 
wheat (Triticum aestivum L.).

The purpose of the research was to establish 
the variability of flour quality indicators formation, 
namely protein content (PC) and wet gluten content 
(WGC) of soft winter wheat varieties and breeding 
lines depending on preceding crops in years with 
different hydrothermal conditions in environments of 
the central part of the Forest-Steppe of Ukraine. The 
research was conducted during 2020/21-2022/23 at 
the V.M. Remeslo Myronivka Institute of Wheat of 
NAAS of Ukraine. The influence of five predecessors 
on protein content and wet gluten content in flour of 
12 genotypes of soft winter wheat was determined. 
Field, laboratory and statistical research methods 
were used.

It was established that years with different 
hydrothermal conditions reveal unequal effects on 
the formation of flour quality indicators. It was found 
that under arid growing conditions the genotypes 
of soft winter wheat form a higher protein content 
and wet gluten content. The unequal influence of 
preceding crops on the formation of flour quality 
indicators under different research conditions was 
noted. Higher quality indicators of flour were 
determined after soybean as preceding crop (PC = 
14.9%, WGC = 32.2%) in 2020/21, after corn (PC 
= 14.8%, WGC = 32.0%) in 2021/ 22, after green 
fallow (PC = 11.4%, WGC = 25.5%) in 2022/23. 
During three years the lowest values of protein 
content (9.4-11.8%) and wet gluten content (13.2-
24.0%) was noted after sunflower. The most stable 
genotypes of the influence of the predecessor on the 
protein content were identified – MIW «Feyeriya», 
MIW «Vidznaka» and «Lutescens 60400» were 
the most stable ones, while «Lutescens 60049» 
and «Lutescens 60302» were the most stable 
according to both indicators of flour quality. The 
determining influence for year conditions on flour 
quality indicators was established (PC – 21.9%, 
WGC – 35.2%): significant (PC – 17.6%, WGC – 
17.0%)  – predecessor and essential – interaction of 

https://doi.org/10.1016/j.jcs.2018.09.006
https://doi.org/10.1016/j.jcs.2018.09.006
https://doi.org/10.1016/j.jssas.2021.02.002
https://doi.org/10.1016/j.jia.2024.05.008
https://doi.org/10.1016/j.jia.2024.05.008
https://doi.org/10.1002/agg2.20351


143

agrobiologiya.btsau.edu.ua                                                                                          Агробіологія, 2024, № 2

factors year × preceding crop (PC – 17.5%, WGC 
– 10.4 %) and genotype × year × preceding crop 
(PC – 12.9%, WGC – 8.7%). The genotype share 
was 4.3% for protein content and 7.6% for wet 
gluten content. The genotypes with the most and 
the least parts of the influence of the studied factors 
were identified. A reliable strong (r = 0.86) linear 
relationship between protein content and wet gluten 

content in varieties and breeding lines of soft winter 
wheat was determined. The identified influence 
features of predecessors on the formation of flour 
quality indicators should be taken into account 
when growing winter wheat.

Key words: Triticum aestivum L., protein content, 
wet gluten content, growing season conditions, 
predecessor, variation coefficient, ANOVA.

Copyright: Шадчина Т.М. та ін. © This is an open-access article 
distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 
License, which permits unrestricted use, distribution, and 
reproduction in any medium, provided the original author and source 
are credited.

ORCID iD:
Шадчина Т.М.   https://orcid.org/0009-0002-1690-7566
Кочмарський В.С.  https://orcid.org/0000-0002-1990-1808
Правдзіва І.В.   https://orcid.org/0000-0002-0808-1584
Василенко Н.В.   https://orcid.org/0000-0002-4326-6613
Хорошко Н.М.  https://orcid.org/0000-0002-0663-1968
Шевченко Т.В.   https://orcid.org/0000-0001-9488-0325

http://orcid.org/0009-0002-1690-7566
http://orcid.org/0000-0002-1990-1808
http://orcid.org/0000-0002-0808-1584
https://orcid.org/0000-0002-4326-6613
https://orcid.org/0000-0002-0663-1968
http://orcid.org/0000-0001-9488-0325

