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Стаття висвітлює експериментальні результати досліджень  
з вивчення впливу передпосівної обробки насіння та посівів біопре-
паратами з фунгіцидними властивостями на формування продуктив-
ності посівів і якості зерна тритикале озимого. Аналіз урожайності 
і якості зерна тритикале озимого показав, що вони змінювалися за-
лежно від виду і способів застосування досліджуваних препаратів та 
погодних умов, що складалися у роки проведення досліджень.

У 2021 році за бактеризації насіння Меланорізом й Біозлаком 
простежувалась тенденція до зростання рівня врожайності, порівня-
но з контролем на 0,4 і 0,3 т/га відповідно. Приріст врожаю зерна у 
0,3–0,7 т/га було отримано за посходового використання біофунгіци-
ду Бактофіт у нормах 2,0–3,0 л/га.

Відчутне зростання урожайності відбувалось за обприскування 
посівів Бактофітом на фоні бактеризації насіння мікробними пре-
паратами. Зокрема, за внесення 2,0; 2,5 і 3,0 л/га біофунгіциду на 
фоні   обробки насіння Біозлаком урожайність зростала на 0,9; 1,2 та  
1,4 т/га, по фону обробки насіння Меланорізом – на 1,0; 1,3 та 1,7 т/га 
відповідно до норм Бактофіту. Залежність формування врожайності 
тритикале озимого від виду й способів застосування досліджуваних 
препаратів простежувалась також у 2022 та 2023 роках. Однак у ці 
роки дещо вона знижувалася, що було зумовлено погодними умова-
ми та активним розвитком у посівах патогенної мікробіоти.

Досліджувані препарати мали значний вплив на формування по-
казників якості зерна тритикале озимого, особливо за комплексного 
використання (обробка насіння та внесення по вегетації). Зокрема, 
найбільша маса 1000 зерен (на 1,5–2,2 г більше за контроль) та нату-
ра зерна (на 31,4–39,8 г/л більше за контроль) формувалися за вне-
сення Бактофіту на фоні бактеризації насіння Меланорізом.

Найбільший вміст білка та крохмалю у зерні тритикале озимо-
го було відмічено за обприскування посівів Бактофітом на фоні пе-
редпосівної бактеризації насіння Меланорізом, що на 0,6–1,5 % та 
6,4–7,1 % відповідно перевищувало контроль.

Ключові слова: продуктивність, якість зерна, біологічні препа-
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Постановка проблеми та аналіз останніх 
досліджень. Однією з причин зниження уро-
жайності сільськогосподарських культур є ура-
ження посівів фітопатогенними мікроміцета-
ми, за яких втрати врожаю зерна можуть сягати 
75 %. Тому однією із найважливіших складових 
технологій виробництва продукції рослинни-
цтва є захист рослин від фітопатогенних мікро-
організмів [1–6]. Фунгіциди хімічного похо-

дження часто негативно впливають на рослини 
і зумовлюють уповільнення їх росту, а іноді 
– призводять до припинення їх розвитку [7].  
Вочевидь, надійною гарантією екологічної 
безпеки може бути застосування біологічних 
засобів захисту та регуляторів росту рослин, 
які, на відміну від пестицидів хімічного синте-
зу, після внесення в агроекосистему приводять 
до позитивних якісних та кількісних змін серед 
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компонентів біоти. Використання у сучасних 
технологіях мікробних препаратів не лише 
підвищує стійкість рослин до фітопатогенів, 
їх продуктивність і якість продукції, а також 
сприяє оздоровленню агроценозів від шкідли-
вого впливу хімічних препаратів. 

На сучасному етапі розвитку сільсько-
господарського виробництва в інтегрованих 
системах захисту рослин використання біоло-
гічного методу набуває дедалі більшого поши-
рення, оскільки він базується на застосуванні 
нових ефективних та екологічно безпечних  
мікробних препаратів й регуляторів росту та 
розвитку рослин, які здатні спрямовано ре-
гулювати процеси життєдіяльності рослин й 
ґрунтової мікробіоти, мобілізувати потенційні 
можливості продуктивності культури, закладе-
ні у геномі природою і селекцією [8–13].

Наукова література містить значну кіль-
кість даних щодо впливу біологічних препа-
ратів мікробного походження на формування 
продуктивності польових культур. Зокрема, 
дослідженнями із використанням біопрепара-
тів Агробактерин (0,6 л/т), Поліміксобактерин 
(0,8 л/т) та Біокомплекс-БТУ (2 л/т), що прово-
дили у посівах пшениці ярої та ячменю ярого, 
встановлено, що передпосівна обробка насіння 
цими препаратами сприяла збільшенню уро-
жайності пшениці ярої на 3,3–12,4 %, ячменю 
ярого – 2,8–13,1 % (залежно від сорту, обробки 
по вегетації та фону удобрення). Обробка посі-
вів пшениці ярої препаратом Біокомплекс-БТУ 
забезпечувала підвищення урожайності на 3,6–
7,2 %, ячменю ярого – 1,6–6,2 % [14].

Встановлено, що біологічні препарати, 
використані з метою передпосівної обробки 
насіння та позакоренево в технології виро-
щування пшениці озимої сорту Фаворитка, 
значно впливали на формування елементів 
продуктивності, проте найбільш ефективним 
виявилось поєднання Діазофіту в нормі 0,4 л/т 
(передпосівна обробка насіння) та Азотофіту 
(0,6 л/га) + Біосилу (20 мг/га), за позакоренево-
го внесення яких врожайність зерна становила 
3,6–3,7 т/га, що на 0,4–0,5 т/га було вищим від 
контролю [15].

Дослідженнями виявлено, що у посівах го-
роху найвищий рівень урожайності формував-
ся у варіанті обробки насіння Міко-френдом  
(1,0 л/т) – 2,32 т/га на неудобреному фоні та  
2,85 т/га – на фоні основного внесення 
N30P30K30, що відповідно на 0,24 та 0,17 т/га пе-
ревищувало контроль. Обприскування рослин 
гороху Гумі-френдом також було ефективним. 
Найвищий приріст зерна було одержано за вне-
сення біопрепарату у нормі 0,5 л/га, який за-
лежно від фону живлення у варіантах обробки 

насіння Міко-френдом та Міко-хелпом стано-
вив відповідно 0,18–0,20 та 0,27–0,28 т/га [16].

Л.С. Квасніцька та Г.П. Войтова [17] вста-
новили, що поєднання біопрепарату Вимпел 
(0,5 л/га) та мікродобрива Оракул колофермин 
бору (1,5 л/га) із фунгіцидними обробками 
Аканто плюс (0,5 л/га) у фази стеблування та 
бутонізації люцерни посівної позитивно впли-
вало на показники продуктивності за приросту 
врожайності 0,55 ц/га.

Передпосівна обробка насіння лядвен-
цю рогатого мікробним препаратом Ризобо-
фіт (біологічний агент Mesorhizobium loti) з 
розрахунку 0,15 л на гектарну норму насіння 
сприяла росту насіннєвої продуктивності сор-
тів Аякс та Гелон на 78 та 87 кг/га, або 21,4 і  
23,8 % проти контролю [18].

О.С. Чинчик та ін. [19] дослідили, що най-
вищі показники урожайності сої формувалися 
за комплексної інокуляції насіння Ризобофі-
том, Фосфоентерином та Біополіцидом, що на 
0,07 т/га перевищувало контроль. 

Водночас ці науковці [20] встановили, 
що приріст урожаю зерна сої сорту Іванка за 
використання мікробного препарату Ризо-
бофіт на основі штаму бульбочкових бакте-
рій Bradyrhizobium japonicum 634 б становив  
0,18 т/га або 9 %, тимчасом бактеризація насін-
ня квасолі сорту Надія біопрепаратом Ризобо-
фіт на основі штаму азотфіксувальних бакте-
рій Rhizobium phaseoli ФК-6 сприяла приросту 
врожайності на 0,25 т/га або 12 %.

Доведено, що мікробні препарати Ризо-
бофіт і Ризогумін на основі бактерій штаму  
R. Phaseoli FB1 забезпечують стабільний при-
ріст урожайності бобів квасолі сорту Щедра 
(на 16,9–29,2 %, порівняно з контролем без 
інокуляції)  за покращення якісних показників 
– вміст білка збільшувався на 12,5 %, олії – на 
17,4 % відносно контролю [21].

Використання біопрепарату Хатаке у по-
сівах кукурудзи нормою 1,0 кг/га сприяло по-
кращенню росту й розвитку культури. Зокре-
ма, урожайність – на 10,6–14,9 %, маса 1000 
насінин – на 13,2–22,4 %, вміст крохмалю – на 
5,8–8,1 %, вміст білка – на 1,3–1,6 % відповід-
но перевищували контроль [22].

Мета дослідження. З’ясувати вплив роз-
дільного та комплексного застосування біо-
логічних препаратів мікробного походження 
фунгіцидної дії на формування продуктивності 
посівів і якості зерна тритикале озимого. 

Матеріал і методика дослідження. Про-
дуктивність посівів та якість зерна тритикале 
озимого досліджували у польових і лаборатор-
них умовах кафедри захисту і карантину рос-
лин Уманського національного університету 
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садівництва у 2021–2023 роках. Сорт трити-
кале озимого – Єлань (Інститут рослинни-
цтва ім. В.Я. Юр'єва НААН та Волинська 
державна с.-г. дослідна станція). Насіння три-
тикале озимого за добу до висіву обробляли 
бактеріальними суспензіями біологічних пре-
паратів мікробного походження: Меланоріз  
1,0 л/т (Glomus sp., Aspergillus terreus, Trichoderma 
lignorum, Trichoderma viride, Bacillus macerans, 
Arthrobacter sp., Bacillus subtilis, Paenibacillus 
polymyxa, загальне число життєздатних клітин 
2,5×107 КУО/мл, оригінатор – ТОВ «Торговий 
дім «Бту-центр», Україна) та Біозлак 1,5 л/т 
(Pseudomonas aureofaciens BS1393, титр життєз-
датних клітин або спор не менше 2,0×109 КУО/мл  
препарату, оригінатор – ТОВ «Біонасервіс 
плюс», Україна). У фазу повного кущіння посі-
ви культури обробляли біологічним фунгіцидом 
Бактофіт у нормах 2,0; 2,5 і 3,0 л/га (Bacillus 
subtilis ІПМ–215, титр життєздатних клітин або 
спор не менше 2,0×109 КУО/мл препарату, оригі-
натор – ТОВ «Біонасервіс плюс», Україна).

Досліди закладали на чорноземі опідзоле-
ному важкосуглинковому на лесі, який харак-
теризується задовільним забезпеченням по-
живними елементами [23]. 

Облік урожайності тритикале озимого ви-
конували поділянково, за допомогою прямого 
комбайнування з наступним зважуванням зерна 
й переведенням на стандартну вологість [24].  
Якість зерна тритикале озимого оцінювали  

за вимогами ДСТУ 4762:2007 Тритикале. Тех-
нічні умови [25].

Статистичну обробку отриманих резуль-
татів виконували у програмі Microsoft Office 
Excel.

Результати дослідження та обговорення. 
Виконаний нами аналіз урожайності тритика-
ле озимого показав, що її рівень змінювався 
залежно від виду і способів застосування дос- 
ліджуваних мікробних препаратів (МБП) та 
погодних умов, що складалися у роки прове-
дення досліджень.

У 2021 році за передпосівної бактеризації 
насіння Меланорізом простежувалась тенден-
ція до зростання рівня врожайності, порівняно 
з контрольним варіантом на 0,4 т/га, тимчасом 
за використання МПБ Біозлак – на 0,3 т/га, за 
НІР05 0,3 т/га (табл. 1). 

Достовірний приріст врожаю зерна на 0,3; 
0,5 і 0,7 т/га було отримано за посходового ви-
користання біофунгіциду Бактофіт у нормах 
2,0; 2,5 і 3,0 л/га.

Більш значне зростання урожайності зерна 
культури відбувалось за обприскування посівів 
Бактофітом на фоні бактеризації насіння перед 
посівом мікробними препаратами. Зокрема, за 
внесення 2,0; 2,5 і 3,0 л/га біофунгіциду на фоні 
обробки насіння Біозлаком відмічено зростання 
досліджуваного показника на 0,9; 1,2 та 1,4 т/га, 
на фоні обробки насіння Меланорізом – на 1,0; 
1,3 та 1,7 т/га відповідно до норм Бактофіту.

Таблиця 1 – Урожайність тритикале озимого за використання МБП Меланоріз, Біозлак
                     та Бактофіт, т/га

Варіант досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє за 
три роки

До контролю, 
%

Без застосування біологічних препа-
ратів (контроль) 5,1 4,6 3,9 4,5 100

Меланоріз 1,0 л/т 5,5 4,9 4,3 4,9 109
Біозлак 1,5 л/т 5,4 4,8 4,2 4,8 107
Бактофіт 2,0 л/га 5,6 4,8 4,3 4,9 109
Бактофіт 2,5 л/га 5,8 4,9 4,6 5,1 113
Бактофіт 3,0 л/га 6,1 5,2 4,9 5,4 120
Біозлак 1,5 л/т + Бактофіт 2,0 л/га 6,0 5,0 4,7 5,2 116
Біозлак 1,5 л/т + Бактофіт 2,5 л/га 6,3 5,3 4,9 5,5 122
Біозлак 1,5 л/т + Бактофіт 3,0 л/га 6,5 5,6 5,2 5,8 128
Меланоріз 1,0 л/т + Бактофіт 2,0 л/га 6,1 5,5 5,0 5,5 123
Меланоріз 1,0 л/т + Бактофіт 2,5 л/га 6,4 5,8 5,6 5,9 132
Меланоріз 1,0 л/т + Бактофіт 3,0 л/га 6,8 6,1 5,7 6,2 138

НІР05 0,3 0,3 0,2
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Залежність формування урожайності три-
тикале озимого від виду й способів застосуван-
ня досліджуваних МБП простежувалось також 
у 2022 та 2023 рр. Однак, величина врожайно-
сті у ці роки дещо знижувалася, що було зумов-
лено погодними умовами, за яких активніше 
розвивалася хвороботворна мікробіота. Зокре-
ма, урожайність зерна у контрольному варіанті 
досліду у 2021 році становила 5,1 т/га, у 2022 
та 2023 роках – 4,6 та 3,9 т/га відповідно.

Загалом, передпосівна обробка насіння 
Меланорізом та Біозлаком сприяла підвищен-
ню врожайності зерна культури відповідно на 
0,3 і 0,2 т/га у 2022 р. (НІР05 0,3 т/га) та на 0,4 і 
0,3 т/га у 2023 р. (НІР05 0,2 т/га).

Обприскування посівів культури Бакто-
фітом (2,0; 2,5 і 3,0 л/га) сприяло отриманню 
приросту врожаю у розмірі 0,2; 0,3 і 0,6 т/га у 
2022 р. та 0,3; 0,6 і 0,9 т/га у 2022 р. відповідно 
до норм біофунгіциду.

Найвищий приріст урожайності, як і в  
2021 р. було відмічено за використання Бакто-
фіту на фоні передпосівної бактеризації насін-
ня мікробними препаратами, особливо Мела-
норізом, де залежно від норми біофунгіциду, 
приріст врожаю зерна коливався від 0,9 до  
1,5 т/га у 2022 р. та 1,1–1,8 т/га – у 2023 році.

У середньому за роки досліджень, перед-
посівна обробка насіння Меланорізом й Біо- 

злаком обумовила зростання врожайності куль-
тури, порівняно з контролем на 9 та 7 % від-
повідно, за обприскування посівів Бактофітом 
– 7–13 % залежно від норми препарату. Більш 
суттєвий приріст врожаю – 16–28 та 23–38 % 
було встановлено за внесення біофунгіциду на 
фоні бактеризації насіння відповідно Біозла-
ком й Меланорізом.

Відомо, що важливими показниками, які 
свідчать про ефективність використання мі-
кробних препаратів у посівах польових куль-
тур є формування фізичних та хімічних показ-
ників якості зерна.

Виявлено, що досліджувані мікробні пре-
парати мали істотний вплив на формування 
окремих фізичних показників якості зерна три-
тикале озимого (табл. 2). 

Зокрема, у середньому за роки досліджень 
за обробки насіння перед посівом МБП Мела-
норіз маса 1000 зерен зростала відносно конт- 
ролю на 0,2 г, тимчасом натура зерна збільшу-
валась на 10,2 г/л. У разі обробки насіння Біоз-
лаком наведені показники зростали на 0,1 г та 
9,3 г/л відносно показників контролю.

За посходового обприскування посівів 
тритикале озимого Бактофітом відбувалось 
зростання маси 1000 зерен відносно контролю 
на 0,1–0,6 г, тимчасом натура зерна зростала на 
9,3–15,1 г/л залежно від норм препарату.

Таблиця 2 – Якісні показники зерна тритикале озимого за використання МБП Меланоріз, Біозлак 
                    та Бактофіт, 2021–2023 рр.

Варіант досліду Маса 
1000 зерен, г Натура, г/л Вміст білка, 

%
Вміст 

крохмалю, %

Без застосування біологічних препа-
ратів (контроль) 41,8 670,0 11,4 59,1

Меланоріз 1,0 л/т 42,0 680,2 11,6 60,9
Біозлак 1,5 л/т 41,9 679,3 11,5 60,2
Бактофіт 2,0 л/га 41,9 679,8 11,5 62,0
Бактофіт 2,5 л/га 42,2 685,1 11,6 62,7
Бактофіт 3,0 л/га 42,4 690,0 11,9 64,0
Біозлак 1,5 л/т + Бактофіт 2,0 л/га 42,3 686,1 11,6 63,1
Біозлак 1,5 л/т + Бактофіт 2,5 л/га 42,6 697,0 11,8 63,9
Біозлак 1,5 л/т + Бактофіт 3,0 л/га 42,9 703,4 12,1 64,7
Меланоріз 1,0 л/т + Бактофіт 2,0 л/га 43,3 701,4 12,0 65,5
Меланоріз 1,0 л/т + Бактофіт 2,5 л/га 43,7 705,9 12,6 65,8
Меланоріз 1,0 л/т + Бактофіт 3,0 л/га 44,0 709,8 12,9 66,2

НІР05
* 0,3–0,4 3,8–6,0 0,2–0,3 0,3–0,6

Примітка: *– max і min значення за роки досліджень.
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Більш значний вплив на формування фізич-
них показників якості зерна мало використан-
ня Бактофіту на фоні передпосівної обробки 
насіння мікробними препаратами. Зокрема, за 
внесення біофунгіциду на фоні бактеризації 
насіння Біозлаком відмічено зростання маси 
1000 зерен відносно контролю на 0,5–1,1 г, 
тимчасом натури зерна – на 16,1–30,4 г/л за-
лежно від норм біофунгіциду.

Найвища маса 1000 зерен (на 1,5–2,2 г 
більше за контроль) та натура зерна (на 31,4–
39,8 г/л більше за контроль) формувалися за 
внесення Бактофіту на фоні бактеризації на-
сіння Меланорізом.

Встановлено, що досліджувані МБП мали 
також значний вплив на формування окремих 
хімічних показників якості зерна тритикале 
озимого. Зокрема, вміст білка за обробки на-
сіння Меланорізом і Біозлаком у середньому 
за роки досліджень порівняно з контролем зріс 
відповідно на 0,2 та 0,1 %. За обприскування 
посівів культури Бактофітом у нормах 2,0; 2,5 
і 3,0 л/га цей показник перевищував контроль 
на 0,1; 0,2 та 0,5 % відповідно до норм препа-
рату.

Внесення наведених норм Бактофіту на 
фоні обробки насіння Біозлаком сприяло 
збільшенню вмісту білка проти контролю від-
повідно на 0,2; 0,4 і 0,7 % згідно з нормами 
біофунгіциду.

Найвищий вміст білка у зерні тритикале 
озимого було відмічено за обприскування по-
сівів Бактофітом на фоні передпосівної бак-
теризації насіння Меланорізом, що сприяло 
збільшенню цього показника на 0,6–1,5 % за-
лежно від норм Бактофіту. У цих варіантах до-
сліду відмічено також найвищий вміст крох- 
малю, що перевищував показники контроль-
ного варіанта на 6,4–7,1 % залежно від норм 
застосування біофунгіциду.

Висновки. Отже, застосування у посівах 
тритикале озимого мікробних препаратів по-
зитивно відображається на формуванні уро-
жайності зерна належної якості. Найвищий 
рівень врожайності з високими фізичними та 
хімічними показниками якості одержано за 
обприскування посівів Бактофітом на фоні  
передпосівної бактеризації насіння МБП Ме-
ланоріз. За такого поєднання препаратів у се-
редньому за роки досліджень отримано при-
ріст зерна 1,0–1,7 т/га за збільшення на 4–5 % 
маси 1000 зерен, на 5–6 % – натури зерна, на 
0,6–1,5 % – вмісту білка та на 6,4–7,1 % – вміс-
ту крохмалю (залежно від норм посходового 
внесення Бактофіту).
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Sowing productivity and grain quality of winter 
triticale with the use of biological preparations

Karpenko V.
The article highlights the experimental results 

of research on the influence of pre-sowing seeds and 
crops treatment with biological preparations of fungi-
cidal properties on crop productivity formation and the 
quality of winter triticale grain. The analysis of yield 
and quality of winter triticale grain showed that they 
changed depending on the type and methods of appli-
cation of the researched preparations and weather con-
ditions during the years of research.

In 2021 when seeds were bacterised with «Mela-
noriz» and «Biozlak», there was a tendency to in-
crease the yield level compared to the control by 
0.4 and 0.3 t/ha respectively. Grain yield increment 
of 0.3–0.7 t/ha was obtained with the application of 
«Baktofit» biofungicide at the norms of 2.0–3.0 l/ha.

A noticeable increase in yield occurred when 
spraying crops by «Baktofit» on the background of 
seed bacteriization with microbial preparations. In par-
ticular, for application 2.0, 2.5 and 3.0 l/ha of biofungi-

cide on the background of seed treatment by «Biozlak» 
the yield increased by 0.9, 1.2 and 1.4 t/ha, on the back-
ground of seed treatment by «Melanoriz» – on 1.0, 1.3 
and 1.7 t/ha according to the «Baktofit» norms. The de-
pendence of winter triticale yield formation on the type 
and methods of application of the studied preparations 
was also observed in 2022 and 2023. However, in these 
years it slightly decreased, which was due to weather 
conditions and the active development of pathogenic 
microbiota in the sowings.

The studied preparations had a significant impact 
on the formation of winter triticale grain quality 
indicators, especially when used in combination (seed 
treatment and application during the growing season). 
In particular, the highest weight of 1000 grains (by 
1.5–2.2 g more than the control) and grain weight (by 
31.4–39.8 g/l more than the control) were formed by 
the application of «Baktofit» against the background of 
seed bacterisation with «Melanoriz».

The highest content of protein and starch in 
winter triticale grain was noted for spraying crops 
with «Baktofit» on the background of pre-sowing seed 
bacteriization with «Melanoriz», which exceeded the 
control by 0.6–1.5 % and 6.4–7.1 % respectively.

Key words: productivity, grain quality, biological 
preparations, «Melanoriz», «Biozlak», «Baktofit», 
winter triticale.
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