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У статті наведено результати досліджень з наростання наземної 

маси верби залежно від сортових особливостей, строку заготівлі 

садивного матеріалу та застосування гелю абсорбенту MaxiMarin. 

Дослідження проводили з двома видами верби тритичинкової сорту 

Панфильська та прутовидної сорту Збруч на дослідному полі Інсти-

туту біоенергетичних культур і цукрових буряків упродовж 2019–

2022 рр. З’ясовано, що застосування гелю абсорбенту MaxiMarin за 

садіння пагонів верби заготовлених як восени, так і навесні не забез-

печило збільшення їх приживлюваності. Приживлюваність пагонів 

заготовлених восени була значно вищою, ніж заготовлених навесні, 

незалежно від сортових особливостей. Не виявлено достовірного 

збільшення біометричних показників – висоти рослин, товщини паго-

нів та кількості стебел залежно від строку заготівлі садивного ма-

теріалу та застосування гелю абсорбенту. Застосування гелю абсор-

бенту за садіння пагонів, заготовлених восени сорту Збруч забез-

печило достовірне збільшення стебел, порівняно як з контролем – без 

гелю, так із заготівлею садивного матеріалу навесні обох сортів.  

У перший рік вегетації в середньому за три роки спостерігалася тен-

денція збільшення приросту висоти верби та товщини стебел пруто-

видної сорту Збруч, порівняно з вербою тритичинковою сорту Пан-

фильська, а в останні дати обліку, навпаки, приріст висоти та тов-

щини стебел сорту Панфильська був більшим, ніж сорту Збруч неза-

лежно від строку заготівлі пагонів. Інтенсивність наростання вегета-

тивної маси верби та вихід садивного матеріалу – живців або пагонів 

залежать як від її висоти, так і діаметра стебел та їх кількості.  

Висота рослин та товщина стебел верби в динаміці залежала від 

сортових особливостей. Наростання вегетативної маси інтенсивніше 

проходило у прутовидної верби сорту Збруч, ніж тритичинкової сорту 

Панфильська. Застосування гелю абсорбенту MaxiMarin за садіння 

пагонів верби, які були заготовлені як восени, так і навесні не забез-

печило збільшення їх приживлюваності. 

Ключові слова: сорт, пагони, живці, висота, діаметр рослин, 

кількість стебел. 

 

Постановка проблеми та аналіз оста-

нніх досліджень. Для підвищення енергетич-

ної незалежності України особливе значе-

ння відводиться біоенергетиці, яка могла б 

задовольнити значну частину енергетичних 

потреб сільськогосподарських підприємств 

[1, 2]. Водночас розвиток біоенергетики зміг 

би допомогти у вирішенні багатьох енер-

гетичних, екологічних та соціальних проб-

лем [3]. Розробка та впровадження техно-

логій отримання енергії з біомаси є ефектив-

ним засобом скорочення споживання викоп-

них видів палива, що надасть реальну енер-

гетичну та економічну незалежність Україні 

[4]. 

Найчастіше на енергетичних плантаціях 

вирощують вербу, зважаючи на те, що вона 

відзначається одним з найбільших у росли-

нному світі генотипів, легко утворює міжви-

дові гібриди і здатна легко розмножуватися 

вегетативним способом [5, 6]. Верби (Salix L.) 

– це листопадні ентомофільні фанерофіти із 

симподіальним типом наростання пагонів, 

черговим розміщенням листків, суцвіттями-

сережками, сильно зредукованою оцвітиною 

і дрібним насінням, яке має пучок волосків. 

mailto:danyk.yura@ukr.net


 

Агробіологія, 2022, № 2                                                                                                                          agrobiologiya.btsau.edu.ua 

 20 

Верби відомі завдяки високій видовій різ-

номанітності (до роду Salix належить орієн-

товно 350–370 видів) і високому рівню внут-

рішньовидової мінливості [7, 8]. 

Верби здатні до спонтанної і штучної гіб-

ридизації, причому це не завжди корелює з 

рівнем плоїдності і положенням у системі ро-

ду. У багатьох випадках у гібридів спостері-

гається гетерозис: їхня продуктивність на 20–

50 % перевершує продуктивність батьківсь-

ких видів (підвидів) [9, 10]. 

Енергетичні культури – це рослини, які 

спеціально вирощують для використання 

безпосередньо як палива або для вироб-

ництва біопалива. Енергетичні культури роз-

діляють на кілька видів: одно- і багаторічні 

трави, швидкорослі дерева та деревоподібні 

рослини. До енергетичних культур слід від-

нести і звичайні сільськогосподарські ку-

льтури за їх вирощування для виробництва 

рідкого палива – біодизелю (ріпак, соняш-

ник) і біоеталону (буряки цукрові, кукурудза). 

Наразі відомо близько 20 видів швидкорос-

лих деревоподібних рослин, які можна ви-

рощувати для отримання рослинної біома-

си. У європейських країнах особливо попу-

лярними енергетичними культурами для от-

римання твердих видів біопалива є верба і 

тополя [11, 12]. 

В Україні, де є значні проблеми із забез-

печенням економіки традиційними видами 

енергоносіїв, за наявності сприятливих ґрун-

тово-кліматичних умов, вирощування рос-

линної енергетичної сировини, зокрема вер-

бової, має широкі перспективи і здатне сут-

тєво знизити потребу в імпорті викопних 

енергоносіїв [13, 14]. 

У Європі інтерес до енергетичних куль-

тур виник у 1970-х рр. у зв’язку з неспо-

діваною енергетичною кризою. Відповідно 

почалися активні пошуки альтернативних 

джерел енергії, включно з енергетичними 

культурами. Наразі вирощування та утилі-

зація (спалювання) енергетичних культур 

залишається актуальним питанням як для 

європейських країн, так і України [15, 16]. 

До швидкорослих деревних видів нале-

жать усі види, які у сприятливих для них 

умовах за три–чотири роки вегетації здатні 

сформувати річний приріст у 6–10 т/га су-

хої біомаси без листя [17–19]. Обробка рос-

лин фізіологічними розчинами забезпечувала 

інтенсивніший ріст та розвиток рослин [20]. 

У помірних широтах таким критеріям від-

повідають переважно різні види верби й 

тополі, а також їх гібриди. 

Мета дослідження. Дослідити особли-

вості формування наземної вегетативної ма-

си верби залежно від генотипу та строку за-

готівлі садивного матеріалу. 

Матеріал і методи дослідження. Про-

грамою досліджень передбачалося вивчення 

закономірностей формування структури на-

земної фітомаси біоенергетичної верби за-

лежно від сортових особливостей та спо-

собів її зберігання.  

Польові та лабораторні досліди прово-

дили в Інституті біоенергетичних культур і 

цукрових буряків та на дослідному полі Інс-

титуту (с. Ксаверівка 2 Київської області), 

яке розміщене в центральній частині Пра-

вобережного Лісостепу України в зоні нес-

тійкого зволоження, упродовж 2019–2021 рр. 

Схемою досліду передбачено зберігання 

осінніх пагонів двох сортів у розрізі ґрунту 

з присипкою в 15–20 см, та весняна заготів-

ля пагонів. Під час висаджування живців в 

ґрунт використовували такі способи висад-

ки: осінні пагони з гелем абсорбенту Maxi-

Marin і без його додавання та весняні жив-

ці з гелем і без додавання гелю абсорбенту. 

Дослідження проводили з двома видами вер-

би: тритичинкова (Salix triandra L.) сорт Пан-

фильська та прутовидна (Salix viminalis L.) 

сорт Збруч. 

Вегетаційні періоди в роки проведення 

досліджень за температурним режимом бу-

ли наближені до середньої багаторічної, а 

за кількістю опадів різнилися. Якщо 2019 р. 

характеризувався надмірним зволоженням, 

то 2020 р. – дефіцитом вологи. 

Ґрунт дослідного поля – чорнозем типо-

вий вилугуваний, середньоглибокий, мало-

гумусний, грубопилувато-легкосуглинковий на 

карбонатному лесі. Вміст гумусу 2,64 % (за 

методом Тюріна), рухомих форм фосфору 

та обмінного калію (за Чириковим) стано-

вить відповідно 180 та 160 мг/кг, вміст азо-

ту, що легко гідролізується (за Корнфілдом) 

– 280 мг/кг. Кислотність ґрунту (рН) – 6,6. 

Глибина гумусового горизонту 100–120 см 

[21]. 
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Результати дослідження та обговоре-

ння. Раніше проведеними дослідженнями 

доведено, що садіння маточників – ризом 

міскантусу у разі застосування абсорбенту 

забезпечувало підвищення приживлюванос-

ті рослин, їх продуктивності та виходу са-

дивного матеріалу [22, 23]. 

Для закладання великих плантацій вер-

би, яке краще проводити навесні, необхідно 

мати достатню кількість садивного мате-

ріалу, що не завжди можливо заготовити 

весною, коли розпочаті польові роботи і ві-

льних трудових ресурсів обмаль. Тому перед-

бачалося вивчення впливу строку заготівлі 

пагонів на інтенсивність наростання вегета-

тивної маси.  

Встановлено, що застосування гелю аб-

сорбенту за садіння пагонів верби заготов-

лених як восени, так і навесні не забез-

печило збільшення їх приживлюваності. На 

обидві дати обліку приживлюваність паго-

нів заготовлених восени була значно ви-

щою, ніж заготовлених навесні, незалежно 

від сортових особливостей (табл. 1). 

 
Таблиця 1 – Приживлюваність пагонів верби залежно від сортових особливостей та елементів 

технології (середнє за 2019–2020 рр.) 

Варіант Приживлюваність, % 

сорт 
строк заготівлі 

пагонів 
застосування абсорбенту 

на ІІ декаду 

травня 

на ІІ декаду 

липня 

Панфильська 

тритичинкова 

Восени 
Контроль – без гелю 62,3 65,3 

Гель під час садіння 59,4 73,8 

Навесні 
Контроль – без гелю 51,8 57,4 

Гель під час садіння 54,7 66,3 

Збруч 

прутовидна 

Восени 
Контроль – без гелю 86,7 86,5 

Гель під час садіння 75,8 89,0 

Навесні 
Контроль – без гелю 86,2 89,2 

Гель під час садіння 79,7 92,9 

 

Достовірно вищою була приживлюваність 

садивного матеріалу сорту Збруч, порівня-

но із сортом Панфильська, незалежно від 

строку його заготівлі та застосування гелю. 

Не виявлено закономірного і достовір-

ного збільшення приросту вегетативної ма-

си верби – висоти рослин за використання 

гелю абсорбенту MaxiMarin у разі садіння 

пагонів. Щодо приросту висоти рослин за 

садіння пагонів заготовлених восени та на-

весні сорту Збруч з внесенням гелю, спос-

терігалася тенденція збільшення цього по-

казника, у сорту Панфильська більшою бу-

ла висота в контролі – без гелю (табл. 2).  

 
Таблиця 2 – Висота пагонів верби першого року вегетації залежно від сортових особливостей 

та періоду заготівлі садивного матеріалу (Дослідне поле ІБКіЦБ, середнє за 2019–2021 рр.) 

Варіант Висота рослин по датах обліку, см 

Сорт 

(фактор А) 

Строки заготівлі 

садивного матеріалу 

(Фактор Б) 

Способи обробки 

(фактор С) 
20.05 30.06 27.07 25.08 21.09 

Панфильська 

тритичинкова 

Заготівля восени 

Контроль –  

без гелю 
28,2 61,5 117,0 163,0 191,1 

із гелем 25,2 64,9 112,4 164,2 191,1 

Заготівля навесні 

Контроль –  

без гелю 
28,5 68,8 119,6 166,5 192,1 

із гелем 24,3 64,9 110,7 157,3 182,6 

Збруч 

прутовидна Заготівля восени 

Контроль – без 

гелю 
29,9 70,9 119,2 152,2 177,5 

із гелем 30,3 68,9 119,0 145,9 178,8 
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Продовження табл. 2 

 Заготівля навесні 

Контроль –  

без гелю 
29,9 67,8 115,6 147,7 171,0 

із гелем 32,8 76,9 128,4 170,1 199,4 

НІР0,05 заг.   13,32 16,18 16,6 15,5 16,1 

НІР0,05 сорт  7,12 8,1 8,3 7,8 8,05 

НІР0,05 строк заготівлі  7,12 8,1 8,3 7,8 8,05 

НІР0,05 гель  7,12 8,1 8,3 7,8 8,05 

 

У перший рік вегетації в середньому за 

три роки спостерігалася тенденція збіль-

шення приросту висоти верби прутовидної 

сорту Збруч, порівняно з вербою тритичин-

ковою сорту Панфильська в період з 20 

травня до 27 липня, а в останні дати обліку, 

навпаки, приріст висоти сорту Панфильсь-

ка був більшим, ніж сорту Збруч незалежно 

від строку заготівлі пагонів. Не виявлено дос-

товірного збільшення приросту висоти рос-

лин залежно від строку заготівлі пагонів. 

Аналогічні результати отримані з нарос-

тання товщини пагонів верби. На перші да-

ти обліку в середньому за три роки діаметр 

пагонів був достовірно більшим у пруто-

видної верби сорту Збруч, порівняно з сор-

том Панфильська незалежно від строку за-

готівлі садивного матеріалу, а на останню 

дату обліку (21.09.), більшим він був у сор-

ту Панфильська (табл. 3). 
 

Таблиця 3 – Діаметр пагонів верби першого року вегетації залежно від сортових особливостей 

та періоду заготівлі садивного матеріалу (Дослідне поле ІБКіЦБ, середнє за 2019–2021 рр.) 

Варіант Діаметр рослин по датах обліку, мм 

Сорт (фактор А) 

Строки заготівлі 

садивного матеріалу 

(Фактор Б) 

Способи 

обробки 

(фактор С) 

20.05 30.06 27.07 25.08 21.09 

Панфильська 

тритичинкова 

Заготівля восени 

Контроль – 

без гелю 
2,0 4,1 6,1 8,5 9,7 

із гелем 2,0 3,8 5,9 7,9 9,5 

Заготівля навесні 

Контроль – 

без гелю 
2,0 3,9 6,3 8,6 9,7 

із гелем 2,0 3,8 5,9 7,9 9,2 

Збруч 

прутовидна 

Заготівля восени 

Контроль – 

без гелю 
2,4 4,1 6,3 8,1 9,1 

із гелем 2,6 4,1 6,5 8,3 9,1 

Заготівля навесні 

Контроль – 

без гелю 
2,8 4,4 6,5 8,0 9,1 

із гелем 2,6 4,3 6,8 8,7 9,7 

НІР0,05 заг.   0,72 0,95 1,04 1,3 1,1 

НІР0,05 сорт  0,35 0,47 0,52 0,65 0,6 

НІР0,05 строк заготівлі  0,35 0,47 0,52 0,65 0,6 

НІР0,05 гель  0,35 0,47 0,52 0,65 0,6 

 

Застосування гелю абсорбенту за саді-

ння пагонів у перший рік вегетації не за-

безпечило збільшення діаметра пагонів обох 

сортів незалежно від строку їх заготівлі, 

спостерігалася лише тенденція його збіль-

шення або зменшення. Не виявлено достовір-

ного збільшення діаметра пагонів залежно 

від строку заготівлі садивного матеріалу. 

Аналогічні результати біометричних по-

казників отримані з кількості стебел (табл. 4).  
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Таблиця 4 – Кількість пагонів верби першого року вегетації залежно від сортових особливостей 

та періоду заготівлі садивного матеріалу (Дослідне поле ІБКіЦБ, середнє за 2019–2021 рр.) 

Варіант Кількість пагонів по датах обліку, шт. 

сорт 

строки 

заготівлі 

садивного 

матеріалу 

способи 

обробки 
20.05 30.06 27.07 25.08 21.09 

Панфильська 

тритичинкова 

Заготівля 

восени 

Контроль – 

без гелю 
2,4 2,5 2,4 2,6 2,6 

із гелем 1,9 2,2 2,3 2,4 2,3 

Заготівля 

навесні 

Контроль – 

без гелю 
2,4 2,6 2,7 2,9 2,7 

із гелем 2,2 2,2 2,4 2,3 2,3 

Збруч 

прутовидна 

Заготівля 

восени 

Контроль – 

без гелю 
2,8 2,9 2,8 2,9 2,9 

із гелем 3,4 3,6 3,7 3,8 3,8 

Заготівля 

навесні 

Контроль – 

без гелю 
3,1 3,1 3,1 3,3 3,2 

із гелем 3,2 3,4 3,4 3,5 3,5 

НІР0,05 заг.   0,9 1,02 1,1 1,11 1,11 

НІР0,05 сорт  0,45 0,51 0,55 0,56 0,56 

НІР0,05 строк заготівлі  0,45 0,51 0,55 0,56 0,56 

НІР0,05 гель  0,45 0,51 0,55 0,56 0,56 

 

Застосування гелю абсорбенту за са-

діння пагонів, заготовлених восени сорту 

Збруч забезпечило достовірне збільшення 

стебел, порівняно як з контролем – без ге-

лю, так із заготівлею садивного матеріалу 

навесні обох сортів. Сорт прутовидної вер-

би Збруч формував більше стебел з пагонів, 

які були заготовлені навесні, ніж сорт три-

тичинкової верби Панфильська. Залежно 

від строку заготівлі пагонів достовірної різ-

ниці з кількості стебел не виявлено в обох 

сортів. 

Приживлюваність пагонів заготовлених 

восени була значно вищою, ніж заготовле-

них навесні, незалежно від сортових особ-

ливостей. Застосування гелю абсорбенту 

MaxiMarin за садіння пагонів верби, які бу-

ли заготовлені як восени, так і навесні не 

забезпечило збільшення їх приживлюванос-

ті. Не виявлено достовірного збільшення 

біометричних показників – висоти рослин, 

товщини пагонів та кількості стебел залеж-

но від строку заготівлі садивного матеріалу 

та застосування гелю абсорбенту. Нарос-

тання вегетативної маси інтенсивніше про-

ходило у прутовидної верби сорту Збруч, 

ніж тритичинкової сорту Панфильська. 

Висновки. Застосування гелю абсор-

бенту MaxiMarin за садіння пагонів верби, 

які були заготовлені як восени, так і навесні 

не забезпечило збільшення їх приживлю-

ваності. Не виявлено достовірного збільше-

ння біометричних показників – висоти рос-

лин, товщини пагонів та кількості стебел 

залежно від строку заготівлі садивного ма-

теріалу та застосування гелю абсорбенту. 

Отже, для закладання великих плантацій 

верби садивний матеріал необхідно заго-

товлювати восени, а невеликих – навесні. 

Наростання вегетативної маси інтенсивні-

ше проходило у прутовидної верби сорту 

Збруч, ніж тритичинкової сорту Панфильська. 
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Increase in willow vegetative weight depends on 

varietal characteristics and the period of planting 

material collection 

Danyuk Yu., Balagura O. 

The article presents the results of research on the 

growth of the ground mass of willow depending on va-

rietal characteristics, the time of harvesting the planting 
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material and the use of MaxiMarin absorbent gel. Meth-

ods. Field, measuring, mathematical and sta-tistical. The 

results. The research was conducted with two types of 

willow, the Panfilska variety and the Zb-ruch rod-

shaped variety, at the experimental field of the Institute 

of Bioenergy Crops and Sugar Beet during 2019–2022. 

It was found that the use of MaxiMarin absorbent gel 

for planting willow shoots harvested both in autumn and 

in spring did not ensure increasing their survivability. 

Survival of shoots harvested in autumn was significant-

ly higher than those harvested in spring, regardless of 

varietal characteristics. No significant increase in bio-

metric parameters – plant height, shoot thickness, and 

number of stems – was found, depending on the time of 

harvesting the planting material and the use of the ab-

sorbent gel. The use of absorbent gel for planting shoots 

harvested in the fall of the Zbruch variety ensured a 

reliable increase in stems, compared to both the control 

- without gel, and the harvesting of planting material in 

the spring of both varieties. In the first year of vegeta-

tion, on an average of three years, there was a tendency 

to increase the growth of the willow height and the 

thickness of the stems of the rod-shaped variety Zbruch, 

compared to the three-stemmed willow of the Panfilska 

variety, and in the last recording dates, on the contrary, 

the growth of the height and thickness of the stems of 

the Panfilska variety was greater than that of the Zbruch 

variety regardless of the period of harvesting shoots. 

The intensity of growth of the vegetative mass of the 

willow depends on what the yield of planting material – 

cuttings or shoots depends on – both its height and the 

diameter of the stems and their number. 

The height of the plants and the thick-ness of the 

willow stems in dynamics depended on varietal cha-

racteristics. Growth of vegetative mass was more in-

tense in rod-shaped willow of the Zbruch variety than in 

the three-stamen variety of Panfilska. The use of Max-

iMarin absorbent gel for planting willow shoots, which 

were harvested both in autumn and in spring, did not 

increase their survival rate. 

Key words: variety, shoots, cuttings, height, dia-

meter of plants, number of stems. 
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