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ФОРМУВАННЯ ДОВЖИНИ ОСНОВНОГО КОЛОСУ  
ГІБРИДАМИ ПЕРШОГО ПОКОЛІННЯ ПШЕНИЦІ М’ЯКОЇ ОЗИМОЇ 

Дослідженнями комбінацій F1 пшениці озимої виявлено значну диференціацію за довжиною основного колосу. 
Спостерігається тенденція щодо прояву гетерозису та наддомінування у гібридів, у яких батьківські форми містять у своєму 
генотипі 1BL/1RS або 1AL/1RS транслокацію. Успадкування довжини основного колосу відбувається за типами: 
наддомінування (17 %), часткове позитивне домінування (10 %), проміжне успадкування   (33 %), часткове від’ємне 
успадкування (33 %), депресія (7 %). За результатами досліджень виділено кращі гібридні комбінації за ознакою «довжина 
основного колосу»: з 1BL/1RS – Крижинка / Розкішна; з обома транслокаціями – Смуглянка / Ремеслівна та реципрокні – 
Крижинка / Смуглянка; без транслокацій – Миронівська ранньостигла / Розкішна. Поєднання батьківських форм, які є носіями 
пшенично-житніх транслокацій, позитивно впливає на формування довжини основного колосу. 

Ключові слова: пшениця озима, гібридні комбінації, пшенично-житні транслокації, довжина основного колосу, 
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Постановка проблеми. Головним напрямом селекції пшениці озимої є підвищення 

продуктивності. Врожайний потенціал сорту завжди використовується як найважливіша його 
характеристика, тому дослідження елементів продуктивності за їх впливом на врожайність 
проводиться вже тривалий час. Створення сортів пшениці з максимально можливим рівнем 
продуктивності є кінцевою метою кожного селекціонера, оскільки збільшення урожайності – 
одне з найважливіших завдань, пов’язане зі значною його складністю і комплексністю [1]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Успіх практичної селекції великою мірою 
залежить від широти генетичного різноманіття вихідного матеріалу. Для генетичного 
покращення представників вирощуваних у виробництві, а також одержання якісно нових форм, 
які можуть бути потенційно корисними [2], важливим є залучення до гібридизації сортів носіїв 
пшенично-житніх транслокацій (сорти пшениці м’якої з інтрогресованими компонентами від 
жита). До сьогодні більшого поширення набули сорти пшениці м'якої, що несуть пшенично-
житню транслокацію 1BL/1RS і меншою мірою – 1AL/1RS [3]. Коротке плече хромосоми 1R жита 
Secale cereale L., містить гени, що підвищують адаптивність м'якої пшениці [4-8]. Сорти пшениці, 
які несуть генетичний матеріал від 1R хромосоми жита, мають укорочене стебло і є більш 
продуктивними за достатнього забезпечення вологою впродовж вегетаційного періоду [7].  

Розміри колоса різних генотипів пшениці м’якої мають чіткий фенотиповий прояв, у зв’язку з 
чим вони є зручними і важливими ознаками в селекції на продуктивність [9]. Можлива величина 
колоса пшениці озимої формується на ІІІ і ІV етапах органогенезу. Чим більше сегментів 
формується на ІІІ етапі органогенезу, тим більше може бути члеників колосового стрижня, 
довшим буде колос, більше може утворитися у майбутньому колосків [10]. Ступінь прояву 
кожної ознаки є результатом взаємодії генів і факторів зовнішнього середовища, які варіюють як 
по роках, так і впродовж вегетаційного періоду [11, 12]. У разі зміни екологічного градієнта чи 
стресового фактора кожний сорт володіє властивими лише для нього компенсаторними 
ефектами, які й визначають рівень гомеостазу [13].  

Метою і завданням досліджень було вивчення успадкування довжини основного колосу 
гібридами першого покоління пшениці м’якої озимої, отриманих від схрещування сортів, які є 
носіями пшенично-житніх транслокацій. 

Матеріал і методика досліджень. Дослідження з F1 проводили в 2013-2014 рр. на 
дослідному полі Сумського національного аграрного університету, що входить до північно-
східної частини Лісостепу України. Ґрунти – чорноземи типові, добре оструктурені. Клімат цієї 
території континентальний. Середньодобова (середньорічна) температура повітря в 2013-2014 
вегетаційному році була 9,5 °С, що на 2,1 °С вище багаторічного показника (7,4 °С). Абсолютний 
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максимум її (34,0 °С) відмічений у другій декаді серпня, мінімум (мінус 26 °С ) – у третій декаді 
січня. Сума опадів становила 552,6 мм, що на 40,4 мм менше багаторічної норми (593 мм). 

Матеріалом для досліджень слугувало 30 гібридних комбінацій (К.1 – К.30), створені в 
результаті проведення повної діалельної схеми схрещувань (6х6) сортів пшениці м’якої озимої.  
Як компоненти схрещувань використовували сорти пшениці різного генетичного походження 
(Миронівська ранньостигла, Епоха одеська, Розкішна) та сорти – носії пшенично-житніх 
транслокацій (1AL/1RS – Смуглянка, 1BL/1RS – Крижинка та Ремеслівна). 

Насіння гібридів висівали вручну, в 3-кратній повторності, за схемою: материнська форма, 
гібрид, батьківська форма. Впродовж вегетації проводили фенологічні спостереження, за 
настання повної стиглості – структурний аналіз снопів [14-16]. На основі одержаних даних у 
гібридів першого покоління визначали рівень гетерозису, як відсоток перевищення гібридної 
комбінації над кращою батьківською формою, за формулою: Г = (F1-Pmax) / Pmax × 100, де Г – 
гетерозис, F1 – значення ознаки у гібрида, Pmax – найбільше значення в одного з батьків [17] (цит. 
за [18]).  
Також визначали ступінь фенотипового домінування за формулою B. Griffing [17] (цит. за [18]): 
hp = (F1 – Мр) / (Pmax – Мр), де hp – ступінь домінування; F1 – значення ознаки у гібрида; Mp – 
середнє значення обох батьків; Pmax – найбільше значення у одного з батьків. Групування 
отриманих даних проводили відповідно до класифікації G.M. Beil., R. E. Atkins [17] (цит. за 
[19]): числове значення hp > +1 – гетерозис (наддомінування); +0,5 < hp ≤ +1 – часткове 
позитивне домінування; -0,5 ≤ hp ≤ +0,5 – проміжне успадкування; -1 ≤ hp < -0,5 – часткове 
від’ємне успадкування; hp < -1 – депресія. 

Результати досліджень та їх обговорення. У результаті аналізу виявлено значну 
диференціацію між гібридами першого покоління за довжиною основного колосу (табл. 1). Прояв 
істинного гетерозису (0,30-16,30 %) та наддомінування за досліджуваним показником 
спостерігався у 17 % гібридних комбінацій. У більшості випадків гетерозис за довжиною 
основного колосу виникав у 3-х комбінаціях (К.27 – Смуглянка / Ремеслівна і реципрокні – К.11 
та К.26 – Крижинка / Смуглянка), у яких присутні обидві інтрогресовані компоненти. Проявила 
гетерозисний ефект і комбінація К.15 (Крижинка / Розкішна), де однією з батьківських форм є 
сорт – носій 1BL/1RS транслокації. Найвищий ефект гетерозису (16,30 %) мала комбінація К.5 
(Миронівська ранньостигла / Розкішна), у якій батьківські форми не містять у своєму генотипі 
транслокацій. Проте в оберненій комбінації (К.18) спостерігався негативний гетерозис (-15,97 %). 

 
Таблиця 1 – Гетерозис та успадкування довжини основного колосу гібридами першого покоління урожаю 2014 р. 

Показники гібридних комбінацій 
(К.1 – 10) 

Показники гібридних комбінацій 
(К.11 – 20) 

Показники гібридних комбінацій 
(К.21 – 30) 

№ Г, % hp № Г, % hp № Г, % hp 
К.1 -4,39 0,01 К.11 0,30 3,00 К.21 -6,78 0,04 
К.2 -7,10 -0,65 К.12 -3,73 -0,13 К.22 -4,00 0,42 
К.3 -16,71 -1,28 К.13 -5,30 -0,23 К.23 -17,55 -0,80 
К.4 -21,61 -0,92 К.14 -18,05 -1,37 К.24 -5,58 -0,96 
К.5 16,30 6,73 К.15 1,00 1,14 К.25 -23,39 -0,74 
К.6 -12,80 -0,71 К.16 -0,65 0,80 К.26 1,30 9,67 
К.7 -12,03 -0,58 К.17 -0,75 0,76 К.27 0,37 1,12 
К.8 -6,10 -0,32 К.18 -15,97 -1,18 К.28 -6,98 -0,57 
К.9 -15,25 -0,35 К.19 -8,22 -0,78 К.29 -12,88 -0,72 

К.10 -8,22 0,39 К.20 -4,95 0,49 К.30 -2,19 0,69 
 
За довжиною основного колосу з негативним ефектом гетерозису (від -0,65 до -23,39 %) 

виділилось 83 % досліджуваних комбінацій, з них 5 – без транслокацій (К.4, К.9, К.10, К.24, 
К.25), 11 – одна з батьківських форм містить 1BL/1RS транслокацію. Негативний ефект 
гетерозису спостерігався і в реципрокних комбінаціях, де обидві батьківські форми є носіями 
1BL/1RS транслокації (К.12 – Крижинка / Ремеслівна та К.16 – Ремеслівна / Крижинка). Такими 
ж ефектами характеризувалися 6 комбінацій, у яких одна з батьківських форм містить 1AL/1RS 
транслокацію та комбінація К.17 (Ремеслівна / Смуглянка), у якій присутні обидві інтрогресовані 
компоненти. Найнижчий цей показник виявився у К.25 (Розкішна / Епоха одеська), де батьківські 
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форми не містять у своєму генотипі транслокацій. Також цей показник був негативним (-8,22) і в 
оберненій комбінації (К.10). 

При вивченні характеру фенотипового успадкування довжини основного колосу виявлено, 
що з 30 гібридних комбінацій наддомінування проявилося у 5 (17 %), часткове позитивне 
домінування – 3 (10 %), проміжне успадкування – 10 (33 %), часткове від’ємне успадкування – 10 (33 
%), депресія – 2 (7 %). Слід зазначити, що показники фенотипового наддомінування, як і 
високого істинного гетерозису, спостерігались переважно в комбінаціях, створених за участі 
пшенично-житніх транслокацій (К.15, К.27 та реципрокних К.11 і К.26). При цьому обернені 
комбінації (окрім К.11 і К.26), до наведеної вище групи з наддомінуванням, мали характер 
успадкування прилеглого класу – часткове позитивне домінування (К.17 – 
Ремеслівна/Смуглянка) та проміжне успадкування (К.22 – Розкішна/Крижинка). Слід відмітити, 
що за показником довжини основного колосу депресію проявили реципрокні комбінації (К. 3 та 
К.18 – Миронівська ранньостигла / Ремеслівна), де одна з батьківських форм є носієм 1BL/1RS 
транслокації. 

Необхідно зазначити, що довжина колоса найбільше залежить від сортових ознак. В одних 
сортів колос щільний, колоски в колосі розміщені близько один до одного. В інших – навпаки, 
нещільний, рихлий, між колосками є більші проміжки. Зрозуміло, що сорти з рихлим колосом 
будуть мати більшу довжину, але це не означає, що сорти з меншою довжиною колоса (щільні) 
мають нижчу продуктивність. Отже, робити висновки щодо продуктивності гібридів, залежно від 
довжини колоса, не є доцільним. Тому виникає необхідність вивчення успадкування інших 
елементів продуктивності гібридами F1 пшениці м’якої озимої. 

Висновки та перспективи подальших досліджень. 
1. У 17 % комбінацій F1 пшениці озимої виявлено прояв істинного гетерозису за ознакою 

«довжина основного колосу». 
2. Прояв істинного гетерозису та наддомінування за довжиною основного колосу 

спостерігається в більшості комбінацій, у яких батьківські форми містять у своєму генотипі 
1BL/1RS або 1AL/1RS транслокацію. 

3. За результатами гібридологічного аналізу виділено кращі гібридні комбінації за ознакою 
«довжина основного колосу»: з 1BL/1RS – Крижинка / Розкішна; з обома транслокаціями – 
Смуглянка / Ремеслівна і реципрокні – Крижинка / Смуглянка; без інтрогресованих компонентів 
– Миронівська ранньостигла / Розкішна. 

4. Поєднання батьківських форм, які є носіями пшенично-житніх транслокацій позитивно 
впливає на формування довжини основного колосу і передбачає успішність роботи щодо 
створення нових генотипів, які стануть носіями пшенично-житніх транслокацій. 

5. Незважаючи на низький прояв наддомінування за досліджуваною ознакою, гібриди можуть 
формувати щільний колос, що дасть можливість отримати високопродуктивні рослини.  

У перспективі подальшими дослідженнями заплановано вивчити загальну та специфічну 
комбінаційну здатність сортів, виділити трансгресивні форми в гібридних популяціях пшениці 
м’якої озимої другого покоління. Серед кращих комбінацій необхідно провести добори потомств 
для подальших досліджень та створити новий вихідний матеріал для селекції перспективних за 
продуктивністю сортів. 
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Формирование длины основного колоса гибридами первого поколения пшеницы мягкой озимой 
О. Н. Бакуменко 
Исследованиями комбинаций F1 пшеницы озимой обнаружена значительная дифференциация по длине основного 

колоса. Наблюдается тенденция проявления гетерозиса и сверхдоминирования в гибридов, у которых родительские 
формы содержат в своем генотипе 1BL/1RS или 1AL/1RS транслокацию. Наследование длины основного колоса 
происходит по типам: сверхдоминирование (17 %), частичное положительное доминирование (10 %), промежуточное 
наследование (33 %), частичное отрицательное наследования (33 %), депрессия (7 %). В результате исследований 
выделены наиболее перспективные гибридные комбинации по признаку «длина основного колоса»: с 1BL/1RS – 
Крыжынка / Розкишна; с обеими транслокациями Смуглянка / Ремесливна и реципрокные – Крыжынка / Смуглянка; 
без транслокаций – Мыронивська ранньостыгла / Розкишна. Сочетание двух родительских форм с пшенично-ржаными 
транслокациями положительно влияет на формирование длины основного колоса. 

Ключевые слова: пшеница озимая, гибридные комбинации, пшенично-ржаные транслокации, длина основного 
колоса, наследование, гетерозис. 
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